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Please read the instruction manual for safe use and a user experience tailored to

your needs.

The qPIO has several connection, setup and feedback points for using it, highlighted in
the figure below. For easy identification, the "( )" indicates the subsequent reference
numbers. The colour and physical size of the connectors may differ from those shown
in the figure below. The points of interest for the qPIO user are shown in the figures

below.
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1 Safety regulations

1.1 Personal safety

The qPIO has no replaceable parts - only the manufacturer or an accredited service
centre can carry out repairs and maintenance.

1.2 Product safety

The qPIO product should be protected from too high or too low temperatures,
direct sunlight. It should be kept in a dry place for 24 hours before installation.

°
Conductive liquids, plastic materials may cause short circuiting and
permanent product damage, therefore avoid installation in such environments.

1.3 Precautions

The system operates from 5V, which is low voltage, so it is protected from electric
shock in a life-safety sense. In case of short circuits caused by foreign matter, the
contacts may heat up and cause injury!

The relays are suitable for switching voltages up to 250 VAC. If the device is

used to control a high voltage device, touching the relay outputs or the (3)

terminals is life-threatening. This section is marked with a yellow outline in
the diagram below.
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2 Introduction
Thank you for choosing AQEX gPIO to control your electronic devices and sensing the
external digital signals!

The gPIO has been carefully and thoroughly designed to provide the most efficient
way to ensure smooth operation in a wide range of conditions, to meet a wide range of
user requirements.

By default, Raspberry Pi compatible microcomputers can only control devices with
3.3V DC, max. 16mA input current consumption via the GPIO port. With qPIO, they are
also capable of switching higher voltages, current loads, and external electronic
devices with alternating current (AC).

The GPIO ports of Raspberry Pi-compatible microcomputers can only directly receive
3.3V digital input signals and can only detect contacts (short and open circuit) by
activating the internal pull-up and pull-down resistors.

The qPIO module offers four advantages over a direct solution:

- Wider input signal level (3-45V)

- Isolation between input and GPIO port — use of optocoupler

- No need to program internal pull-up and pull-down resistors on contact-type inputs

- In the case of level-type inputs, the input points are completely ground-independent
from the qPIO and Raspberry, and there is no ground loop in the system.
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3 Technical details

3.1Inputs
The qPIO module has 8 input ports. Due to optical isolation, overvoltage and voltage
spikes arriving at the input do not damage the Raspberry Pi.

Any port can be level or contact type. The port type cannot be changed by the user; it
is selected during manufacture.

The gPIO uses 8 GPIO pins on a 2x20 pin connector to monitor the inputs. The
assignment is shown in Table 2. The assignment is type-independent.

GPIO BCM / BOARD lab (40 érintkez6s tiisor)

Input 1 Input 2 Input 3 Input 4 Input 5 Input 6 Input 7 Input 8
GPIO27 /| GPIO17 /| GPIO22 /| GPIOO5/ | GPIO16/ | GPIO13/ | GPIO12/ | GPIOO06 /
Pin 13 Pin 11 Pin 15 Pin 29 Pin 36 Pin 33 Pin 32 Pin 31

Table 2 — Input ports

When using GPIO pins, make sure to set the pin direction correctly! All ports
! must be defined as inputs. Incorrect settings may damage the qPIO and/or the
Raspberry Pi.

3.1.1 Level type Inputs

In case of a level-type input, the logic signal (High/Low, 1/0, True/False) detected by the
GPIO port is determined by the voltage difference between the two corresponding
points of the input connector (4). Below 3V, the GPIO port status is Low (0, False),
while between 3 and 45V, it is High (1, True). Both points of the input are completely
ground-independent, and the external device is not at the same potential as the qPIO
and the Raspberry Pi.

e  Inputlevels above 45V will damage the input.
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) The input is polarity sensitive. Reverse polarity with a voltage level above 6V
e«  Mmay damage the input. Reverse polarity below 6V will not damage the input,
but no signal will be detected on the GPIO pin.

3.1.2 Contact type Inputs

For contact-type ports, a short or open circuit must be connected between the two
corresponding points of the input connector row (4) (e.g., relay output). In the case of
a short circuit, the corresponding GPIO port detects a Low (0, False) level, and in case
of open circuit, it detects a High (1, True) level. The contact-type port is polarity-
independent.

Do not connect voltage to the contact type input, as this may damage the external
device and/or the qPIO.
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3.20utputs

The high power is switched by 4 high quality Omron relays, which operate 4
independent circuits in parallel. The relay output acts as a toggle switch. The “COM”
pin is the common point, which is connected to the ,NC” (Normally Connected) pin in
the normal state and to the “NO” (Normally Open) pin when current is applied on the
relay input. The ON status of the relays is indicated by one of the LEDs (2).

Opto-isolators between the logic and the relays isolate the 2 systems from each other
and the relay input is completely isolated from the output circuit (double isolation).

The maximum voltage that can be switched by the relays under resistive load is 250V
for alternating current (AC) and 30V for direct current (DC).

The maximum current that can be switched by the relays is 10A (AC) or 5A (DC) in the
NO position and 3A (AC/DC) in the NC position.

The gPIO uses 4 GPIO pins on the 2x20 pin connector for control, as shown in Table 3.

GPIO BCM / BOARD pin (40 pin connector)

Relay 1 Relay 2 Relay 3 Relay 4
GPIO19/Pin | GPIO26/Pin | GPIO20/Pin | GPIO21 / Pin
35 37 38 40

Table 3 — ports for controlling the ralys

4 Commissioning

The gPIO product is ready for use immediately after preparation and unpacking. For
computers using a Raspberry PI compatible 40 pin header, the connection is plug-and-
play based, while in other cases the two pin +/- connection and the chosen 8+4 pins
can be used (See table 2 & 3).

4.1 Power supply
The gPIO is powered by the corresponding 5V legs of the 40 pin connector (1).
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4.2 Connections

The controlling device can be connected to the qPIO product in different ways.

4.2.1 Single board computers (SBC)

If the SBC is equipped with a Raspberry PI compatible 40 pin header, the qPIO product
is suitable for HAT connection. Simply plug the qPIO’s connector (1) onto the
computer's pin header as shown in the picture below.
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4.2.2 Other devices

Any device, that can supply 5V DC, can be connected to the qPIO product using the
appropriate contacts on the 40-pin header (1).

+5V +5V GND GND GND GND GND
pin2 pind pin6 pini4 pin20 pin30 pin34

"IJQHU‘xQ(C( C"

RUE RS ANY)

iy

3,3V GND GND
pinl pin9 pin25

4.2.3 GPIO pins

The relays can be controlled via the corresponding pins of the connector (1), according
to table 3. The inputs are detected at the pins of connector (1) shown in Table 2.

All pins of connector (1) can be accessed on the top side of qPIO. All but the 8+4 GPIO
pins are free to be used for any other purpose.

If you connect the qPIO 2x20 pin connector (1) to a device that is not compatible with
Raspberry, please note the following:

- The relays can be controlled with 3.3V or 5V logic connected to the selected GPIO pin.

- In case of inputs, the high levels on the corresponding pins of connector (1) will be
determined by the voltage connected to the "3.3V" pin (pin1). The maximum value for
this is 70V.
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4.3 Setup

4.3.1 Hardware setup

The properly connected system will work under normal conditions with default
settings.

4.3.2 Software settings

The operating system or program running on the control device can be prepared to
switch the relay outputs of the qPIO product via the GPIO connectors corresponding to
the configured footprint.

For more information and C and shell based utilities can be found on the
https://github.com/agexhu/qPIO page.

4.4 Troubleshooting

Symptom Cause of error Solution



https://github.com/aqexhu/qReCon
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Kérjik olvassa el a haszndlati utasitast az eszkoz biztonsagos iizemeltetéséért és az
igényeihez szabott felhasznaldi élményért!

A gPIO haszndlata szempontjabol tobb csatlakozasi és visszajelzési ponttal rendelkezik, az
alabbi dbran ezeket emeljik ki. A konnyebb azonositas érdekében a ,( )” jelzi a késdbbi
hivatkozasi szamokat. A csatlakozok szine és fizikai mérete eltérhet a lenti dbran lathatotol.
A qPIO felhaszndld szamadra fontos pontjait az aldbbi dbra mutatja.

Raspberry Pi
csatlakozé (1)

3 1BRR SR By, 2
R ggggggu}gé.ﬂ_ﬁm» Toe:

E 13335428 = 4 Relé LED (2)

e —

gPIO v1.0 felhaszndld szamara fontos pontjai

Relé

Bemeneti J
csatlakozosor (3)

csatlakozosor (4)
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1 Biztonsagi eldirasok

1.1 Személyi biztonsdg

A gPIO termékben nincs cserélhetd alkatrész — kizardlag a gyarto vagy akkreditalt
szakszerviz végezheti el annak javitasat, karbantartéasat.

1.2 Termékbiztonsag

A qPIO terméket ovni kell a tul magas vagy tul alacsony hdmeérséklettol, kozvetlen
napfénytol. A telepitést megel6z6en 24 6ran keresztil szaraz helyen kell tartani.

Vezet6 folyadékok, képlékeny anyagok rovidzarat és végleges termékkarosodast
okozhatnak, ezért keruljik az ilyen kornyezetbe torténé telepitést.

1.3 Elévigydzatossdgi eléirasok

A rendszer vezérl6 része 5V feszultségrél miikodik, ami torpefeszultség, igy dramiuitéstol
életvédelmi értelemben védett.

A relék max. 250 VAC feszultség kapcsolasara alkalmasak. Amennyiben

nagyfesziltségli eszkoz vezérlésére hasznaljuk az eszkozt, a relék kimenetei illetve a

(3)-as csatlakozok érintése életveszélyes. Ezt a részt sarga vonalkazassal jeloltik a
lenti dbran.
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2 Bevezetd

Koszonjuk, hogy elektronikai eszkozeinek vezérléséhez és kils6é digitdlis jeleinek izolalt
érzékeléséhez az AGEX qPIO terméket valasztotta!

A gPIO sziiletését korultekint6 és alapos tervezeés eldzte meg, hogy a leghatékonyabb modon
biztositsuk az izemszert miikodést a legkiilonfélébb korilmeények kozott, igazodva a széles
korl felhasznaloi elvarasokhoz.

A Raspberry Pi kompatibilis mikroszamitoégépek a GPIO porton keresztil alapbdl csak 3.3V
DC, max. 16mA bemeneti aramfogyasztasu eszkozoket tudnak vezérelni. A qPIO relé
kimeneteinek segitségével alkalmassa valnak nagyobb fesziiltségek, aramterhelések, illetve
valtodramu (AC) kulso elektronikus eszk6zok kapcsoldsara is.

A Raspberry Pi kompatibilis mikroszamitogépek GPIO portjai kozvetlenil csak 3.3V-os
digitalis bemen6 jeleket tudnak fogadni, illetve kontaktokat (rovidzar és szakadas) csak a
bels6 fel- és lehuzd ellendllasainak aktivalasaval tud érzékelni.

A gPIO modul hasznalata 4 szempontbdl jelent elényt a kozvetlen megoldassal szemben:
- Szélesebb bejovo jelszint (3-45V)
- Bemenet és GPIO port kozotti izolacio — optocsatold hasznalata

- Kontakt tipusu bemeneteken nem sziikséges a bels6é fel- és lehuzd ellendllasok
felprogramozasa

- Szint tipusu bemenetek esetén a bemeneti pontok a qPIO-t6l és Raspberry-tdl teljes
mértékben foldfiiggetlenek, foldhurok nem alakul ki a rendszerben.
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3 Technikai részletek

3.1 Bemenetek

A gPIO modulnak 8 darab bemeneti portja van. Az optikai levalasztas miatt a bemenetre
érkez0 tulfesziiltség és fesziiltség tiiskék nem karositjak a Raspberry Pi-t.

Barmelyik port lehet szint vagy kontakt tipusu. A port tipusa a felhasznald altal nem
valtoztathatd, gyartaskor keril kivalasztasra.

A gPIO a bemenetek figyelésére 8 GPIO ldbat hasznal 2x20 tlis csatlakozon, ennek kiosztdsa
a 2. tdblazatban taldlhatd. A hozzarendelés tipusfiiggetlen.

GPIO BCM / BOARD lab (40 érintkez6s tlisor)

Input 1 Input 2 Input 3 Input 4 Input 5 Input 6 Input 7 Input 8
GPIO27 /| GPIO17/| GPIO22/ | GPIOO5/ | GPIO16/ | GPIO13/ | GPIO12 / | GPIOO0G6 /
Pin 13 Pin 11 Pin 15 Pin 29 Pin 36 Pin 33 Pin 32 Pin 31

2. tdblazat - Input portok

A GPIO labak haszndlatakor figyeljen a ldbak irdnyanak helyes bedllitdsara! Minden
portot bemenetként kell definidlni. Hibas bedllitas a qPIO és/vagy a Raspberry Pi
sériléséhez vezethet.

3.1.1 Szint tipusu bemenetek

Szint tipusu bemenet esetén a GPIO port altal érzékelt logikai jelet (High/Low, 1/0,
True/False) a bemeneti csatlakozdsor (4) megfelel6 két pontjanak fesziiltségkiilonbsége
hatarozza meg. 3V alatt Low (0, False), 3-45V esetén High (1, True) a GPIO port allapota. A
bemenet mindkét pontja teljes mértékben foldfiiggetlen, a kiils6 eszkéz nem kertl
egyenpotencidlra a qPIO-val és a Raspberry Pi-vel.

45V feletti bemeneti szint a bemenet sériiléséhez vezet

A bemenet polaritas érzékeny. Forditott polaritds esetén a 6V feletti fesziiltségszint a
bemenet séruléséhez vezethet. 6V alatt forditott polaritds esetén a bemenet nem
sérul, de a GPIO labon jel nem észlelhet6.
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3.1.2 Kontakt tipusu bemenetek

Kontakt tipusu port esetén a bemeneti csatlakozosor (4) megfelel6 két pontja kozé
rovidzarat vagy szakaddst kell kotni (pl. relé kimenet). Rovidzar esetén a megfelel6 GPIO
port Low (0, False), szakadas esetén High (1, True) szintet érzékel. A kontakt tipusu port
polaritas fiiggetlen.

Kontakt tipusé bemenetre tilos fesziiltség szintet kotni, mert ez a kiils6 eszkoz és/vagy
a qPIO séruléséhez vezethet.

3.2 Kimenetek

A nagy teljesitmény kapcsoldsara 4 darab, min6ségi Omron relé szolgal, mellyel igy 4
fuggetlen aramkort vezérelhetink parhuzamosan. A relék kimenete valtokapcsoloként
miikodik. A ,,COM” 1ab a k6zos pont, mely alapallapotban az ,NC” labra kapcsolodik, aram
alatt pedig az ,,NO” labra. A relék bekapcsolt allapotat egy-egy led (2) jelzi.

A GPIO portok és a relék kozott optocsatolok izoldljdk a 2 rendszert egymastol, illetve a
relék bemenete is teljesen le van valasztva a kimeneti aramkortol (dupla izolacio).

A relék altal kapcsolhato maximalis fesziltség rezisztiv terhelés alatt valtoaram (AC) esetén
250V, egyenaram (DC) esetén 30V.

A relék altal kapcsolhatdo max. aram NO 4allasban 10A (AC) illetve 5A (DC), illetve NC
allasban 3A (AC/DQ).

A gPIO a 2x20 tiis csatlakozon a vezérléshez 4 GPIO labat hasznal a 3. tdblazat alapjan.

GPIO BCM / BOARD 14ab (40 érintkez6s tlisor)

Relé 1 Relé 2 Relé 3 Relé 4
GPIO19/Pin | GPIO26/Pin | GPIO20/Pin | GPIO21 / Pin
35 37 38 40

3. tablazat - Relévezérld portok




MAEX — qPIO User Manual Magyar

4 Uzembehelyezés

A gPIO termék eldkészités és kicsomagolds utan azonnal tizembe helyezhetd. Raspberry PI
kompatibilis 40 érintkezds tlis sorkapcsot haszndald szamitogépek esetén a csatlakozas plug-
and-play alapu, mig egyéb esetekben a két érintkezés +/- csatlakozas, illetve a 2. és 3.
tablazatban emlitett 8+4 1ab hasznalhato.

4.1 Aramelldtds

A gPIO 5V-os energiaellatasat a 40 érintkezds sorkapocs megfeleld labairdl kapja.

4.2 Csatlakozdasok

A vezérl6 eszkozt kilonb6z6 modokon lehet a gPIO termékhez csatlakoztatni.

4.2.1 Kartyaszamitégép (SBC)

Amennyiben a Kkartyaszamitogépet Raspberry PI kompatibilis 40 érintkezds tls
sorkapoccsal lattak el, ugy a qPIO termék HAT kivitel( csatlakozasra alkalmas. Egyszertien
ra kell csusztatni a szamitogép tiis sorkapcsara a qPIO (1)-es foglalatat a lenti képen lathato
modon.
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4.2.2 Egyéb eszkéz

Barmely eszkdz, amely 5V DC-t allit eld, csatlakoztathaté a qPIO termékhez a 40 tis
sorkapocs (1) megfelel6 érintkezdinek hasznalataval.

+5V +5V GND GND GND GND GND
pin2 pind pin6 pini4 pin20 pin30 pin34

T e ¥ =

3 \.}.‘\:‘,\) ,\3 ;\} =

4.2.3 GPIO tuskesor

A reléket az (1) csatlakoz6 3. tdblazatban emlitett 1dbain keresztiil lehet vezérelni. A
bemenetek érzékelése az (1) csatlakozo 2. tdblazatban taldlhaté labain torténik.

A 40 érintkez6s soron (1) keresztil csatlakoztatott eszkoz minden laba a qPIO fels6é oldalan
is ki van vezetve. A qPIO 4ltal hasznalt 8+4 darab GPIO lab kivételével mindegyik szabadon
felhasznalhat6 barmilyen mas célra.

Amennyiben nem Raspberry kompatibilis eszkozre csatlakoztatjuk a gqPIO 2x20 tls
csatlakozojat (1), az aldbbiakra kell figyelemmel lenniink:

- a kivalasztott GPIO labra csatlakoztatott 3.3V-os vagy 5V-os logikaval lehet a reléket
irdnyitani.

- bemenetek esetén az (1)-es csatlakozo megfeleld labain a magas szinteket a ,,3,3V” ldbra
(pinl) kotott feszultség fogja meghatarozni. Ennek maximalis értéke 70V.
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4.3 Beadllitasok

4.3.1 Hardveres beallitasok
Megfelel6en 0Osszecsatlakoztatott rendszer normdl korulmények kozott azonnal
mikodoképes.

4.3.2 Szoftveres bedllitasok

A vezérld eszkozon futd operacios rendszer vagy program felkészithet6 a qPIO termék relé
kimeneteinek Kkapcsolasara, illetve a bemenetek érzékelésére a megfelel6 GPIO
csatlakozasokon keresztul.

Tovabbi  informadciok, illetve C és shell alapu segédprogramok a
https://github.com/agexhu/gPIO oldalon talalhatoék.

4.4 Hibakeresés

Tiinet Hiba oka Megoldas



https://github.com/aqexhu/qReCon
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