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Please read the instruction manual for safe use and a user experience tailored to
your needs.

The qUPS-BC has several connection, setup and feedback points for using it,
highlighted in the figure below. For easy identification, the "( )" indicates the
subsequent reference numbers.
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1 Safety regulations

1.1 Personal safety

| The qUPS product has an energy storage system that can be energised even
¢ when not connected to the mains.

The qUPS-BC has no replaceable parts other than the battery - only the manufacturer
or an accredited service centre can carry out repairs and maintenance.

1.2 Product safety

§  The qUPS product should be protected from too high or too low temperatures,
® direct sunlight. It should be kept in a dry place for 24 hours before installation.

Conductive liquids, plastic materials may cause short circuiting and permanent
product damage, therefore avoid installation in such environments.

The qUPS system should only be powered through the (7) OR (9) connector of the qUPS
product.

D POWERING THE PROTECTED DEVICE FROM ANOTHER SOURCE IS
FORBIDDEN!!

The qUPS must not be operated together with another qUPS product and/or other
uninterruptible power supply via connector (1) (40-pin terminal) !

1.3 Precautions

The system operates from 5V, which is low voltage, so it is protected from electric
shock in a life-safety sense. In case of short circuits caused by foreign matter, the
contacts may heat up and cause injury!
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2 Introduction

Thank you for choosing AQEX smart qUPS-P-BC to protect your electronic device!

The qUPS family has been carefully and thoroughly designed to provide the most
efficient way to ensure smooth operation in a wide range of conditions, to meet a wide
range of user requirements.

The qUPS family is designed for uninterruptible operation of Raspberry Pi compatible
microcomputers. It can also protect any device requiring 5V DC with a maximum
power consumption of 2.5 A. Hereafter, we will refer to the connected product
collectively as "Protected Device".

The qUPS-P-BC is the battery version of the qUPS family. It has the advantage of longer
operating time without power supply. It uses 1 pc Li-ion, Li-Po, LiFePo4 or Sodium-ion
battery for energy storage. The uninterrupted operating time determined by the
battery capacity and the current consumption of the protected device.

Raspberry No load 50% load | 100% load
Pi model [min] [min] [min]

2 530 365 280

3 450 250 220

4 312 190 144

5 304 168 114

Table 1: Expected operating time [minutes] in case of 4000mA LIFEPO4 battery

For extremely long operating time requirements, the qUPS-P-BC can be used a battery
with any capacity. Rectangular (prismatic) shaped batteries have a significantly higher
energy capacity (>300Ah exists) than standard sized cylindrical batteries. The battery
must be individually fixed.

Pay attention to compatibility! The current draw can be up to 7.5A, which the
e  battery must be capable of. If this condition is not met, the battery and the
environment may be damaged and material and personal injury may occur!

A higher capacity naturally also means longer charging times! At a 2A charging
current, a 100Ah battery will be fully charged in about 50 hours. The maximum
operating time can be expected, if the battery is fully loaded.
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2.1 Optimal circumstances of use

Thanks to the high capacity of the battery connected to the qUPS, the product can be
used in places where several hours of power outage or power surges can compromise
reliable operation. With a sufficiently large battery capacity, several days of operation
are guaranteed.

The qUPS family is suitable for microcomputers, single board computers,
microcontrollers and any 5V DC powered devices:

« for protection against power failure

« for overvoltage protection

+ to achieve safe disconnection

* to ensure tasks and communication before disconnection

» for safe restart after a power failure

2.2 Non optimal circumstances of use

It is not suitable for protecting high-power computers due to the device's maximum
current drain of 2.5A (12.5W power consumption). Other products are better suited
for higher current needs.
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3 Commissioning

The qUPS product is ready for use immediately after preparation and unpacking. For
computers using a Raspberry PI compatible 40 pin header, the connection is plug-and-
play based, while in other cases the two pin +/- connection can be used.

The product is configured to use LiFePo4 battery by default. If you are using Li-
Ion, Li-PO or Sodium-ion batteries, please make sure that they are set correctly.
Details are in section 3.3.1.1.4.

3.1 Power supply

The qUPS requires a 5V DC, min. 2A (min. 3A recommended) power supply. For 5V
power supply, use a cable with USB-C (9) connector. For a 5.2-28V power supply, use a
cable pair without a connector. In this case, connector (7) can be used for powering
the device.

See Appendix for a list of tested power supplies and Troubleshooting.

3.2 Connections

The protected device can be connected to the qUPS product in different ways.

3.2.1 Single board computers (SBC)

If the SBC is equipped with a Raspberry PI compatible 40 pin header, the qUPS
product is suitable for HAT connection. Simply plug the qUPS product's (1) socket onto
the computer's pin header as shown in the picture below.
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3.2.2 Other devices

Any device that operates from 5 V DC can be connected to the qUPS product using the
appropriate contacts on the 40-pin header (1).

+5V +35V GND GND GND GND GND
pin2 pind pin6 pini4 pin20 pin30 pin34
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3.2.3 Powering the unit
The qUPS should be powered via connector (7) OR (9).

The USB-C connector (9) can be powered from the standard 5V - 5.2V and the polarity
protected connector (7) from 5.2V — 28V.

The presence of power is indicated by LED (8).

o The two power connector MUST NOT be fed from 2 separate sources!

Safety power supplies that disable 5V at their output in the absence of a
e  connected device (e.g. official Raspberry Pi 5 PSU) are suitable for powering
the qUPS.

3.2.4 Battery
You can purchase the product with or without battery. In case of using your own
battery, you can purchase the battery holder and the necessary screws.

The battery holder can also be produced with your own 3D printer. Anyone can
download the 3D design of the holder in STL format from
https://github.com/agexhu/qups-guard and use it freely. In this case you will also need

6 pieces 2x6mm screws for assembly.


https://github.com/aqexhu/qups-guard
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If you are not using a battery supplied and distributed by AQEX, please note the

followings for correct operation:

— To reduce losses and ensure proper sensing levels, it is recommended to use a
0.5mm2 (AWG20) pure copper wire and to minimize the length of the cable.

— TFor ease of installation, the use of stranded wire is recommended

— The (12) connector is has to be used to connect the battery to the qUPS. The
maximum allowed cable size of the conncetor is 0,75mm2 (AWG18)

— The qUPS draws a maximum of 7.5A from the battery. The maximum discharge
current of the battery can’t be lower than this.

Pay attention to the polarity! The system is protected against reverse polarity
conncetion, in which case LED (11) indicates the fault.

In case of Sodium-ion battery the system switches off at 3.1V, if the mode
selector (6) is in ,AUTO” position, and at 2.5V, if the mode selector is in ,,ON”
position. So the full capacity of the battery cannot be used.

3.2.5 Temperature sensing
Battery life is significantly reduced if they are charged at temperatures that are too

high or too low. The critical lower and upper temperatures depend on the technology,
typically 0°C to +40°C for Li-Ion/LiPo and -20°C to +60°C for LiFePo4/Sodium-ion.

The qUPS is capable of stopping the charge if the battery temperature is not within the
required limits. A temperature sensor (NTC) is optionally available for the product
and must be connected to connector (2). The connector is polarity independent.

The product can also be operated without temperature detection, in which case
¢ the (2) terminal must be short-circuited.

3.2.6 GPIO pins

All GPIO pins of the protected device connected via the 40 pin row (1) can be accessed
on the top side of the qUPS. All but the 3 GPIO pins selected on connector (3) are free
to be used for any other purpose.
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3.2.7 Reset

The main function of the Reset connector’s (4) is the momentary power interruption.
It is possible to solder in a cable, push button, standard 2.54 mm pin header or switch.
If a short circuit occurs between the two contacts, the qUPS product will cut the power
and the operation of the protected device will be stopped for the duration of the short
circuit (reset function).

The contact is polarity independent.
D Voltage control is not allowed, only contact (,short-circuit” or ,open-

circuit”) can be used.

Via the Reset connector (4), it is possible to control the power supply of the protected
device from an external source, switching it off permanently is also allowed.

3.3 Setup

3.3.1 Hardware setup

3.3.1.1 6 circuit ,,Setup switch” (3) - DIP switch

The qUPS-P-BC product has a 6-circuit two-position switch, which controls 4 system
parameters:

- Communication pin assignment (GT1 and GT2). Details in section 3.3.1.1.1.

- Level adjustment (LS1 and LS2). Details in section 3.3.1.1.2.

- Charge current (Charge): 1A or 2A. Details in section 3.3.1.1.3.

- Battery technology (BAT): Li-Ion or LiFePo4. Details in section 3.3.1.1.4.
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3.3.1.1.1 Communication pins

The qUPS product uses three GPIO pins to exchange information with the computer in
a flexible and configurable way. If there is no need for communication, the GPIO legs
can be freed for further use - in this case the operation of the GPIO pins is completely
transparent and not affected by the qUPS product.

The state of the GT1 and GT2 switches determines the pin allocation for
communication with the protected device as shown in the table below:

DIP switch setup GPIO BCM / BOARD pin on connector (1)
GT1-GT2 Power Good (pfo) Capacitor low voltage Shutdown (shd)
level (lim)

OFF-OFF

ON-OFF GPIO17/Pin 11 GPIO27 / Pin 13 GPIO22 / Pin 15

OFF-ON GPIO23 / Pin 16 GPIO24 / Pin 18 GPIO25 / Pin 22

ON-ON GPIOS / Pin 29 GPIOG6 / Pin 31 GPIO26 / Pin 37
Table 2.

Pin fucntions:
e pfo: ,power good”

When the voltage on the pin is high (logic 1, TRUE), the protected device is
powered from the mains, and when it is low (logic 0, FALSE), the qUPS product
does not receive power from the mains, so it uses the energy stored in the
battery to power the protected device.

e lim: limit”, battery charge state is above the limit

If the voltage on the pin is high (logic 1, TRUE), the energy stored in the battery
is above the level set by switches LS1 and LS2. If the voltage level on the leg is
low (logic 0, FALSE), the energy stored by the qUPS product has reached a
critical level and a safe shutdown process should be initiated if required.
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shd: ,shutdown”, protected device is operational

Indication to the qUPS product that the protected device is in operation. Its
purpose is to ensure that the device restarts correctly after software shutdown,
when power is restored and the energy storage has reached the correct charge
level.

The protected device indicates to the qUPS that it is operational by pulling up
the "shd" pin (logic 1, TRUE). Loss of external power and the energy storage
falling below critical level may result in software shutdown of the protected
device. In this case, the pin will be set to a low voltage level (logic 0, FALSE).
This will signal to the qUPS product that the protected device must be restarted
in any case when external power is restored. If the energy storage is below the
low charge level, the system will first recharge it to high charge level and then
power on the protected device.

3.3.1.1.2 Detection level finetuning

The LS1 and LS2 switches adjust the detection levels to the battery capacity and the
power consumption of the protected device. If the level is too high, the waiting time
from the start of charging to the start of the device will be unnecessarily long or the
full capacity can’t be used. If the level is too low, there won’t be enough time to start
the protected device and then to disconnect it stably.

Switching voltage levels from low to high:

LS1-OFF LS2-OFF
LS1-OFF LS2-ON
LS1-ON LS2 - OFF
LS1-ON LS2 - ON

Raspberry type LS1 LS2
Pi2 OFF OFF
Pi3 OFF OFF
Pi4 OFF OFF
Pi5 OFF ON

Table 3: Suggested setup in case of 4000mA LiFePo4 battery
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3.3.1.1.3 Charge current
Use the switch to change the charging current of the battery: 1A (OFF) or 2A (ON).

If the power supply is not able to supply the combined load of 2A charge current and
the current drawn by the protected device, set the switch to OFF. If even at 1A is not
sufficient, replace the power supply.

The external power supply may be able to operate the Raspberry without the

! qUPS, but not through the qUPS. The reason can be that the power supply does

not have enough power to meet the increased current demand caused by the
battery charging.

It is recommended to avoid a lower quality power supply. When used, current

! consumption below the indicated maximum load may cause voltage stability

problems. If the voltage drops below the level tolerated by the protected device,
shutdown or unstable operation will occur.

3.3.1.1.4 Battery technology (BAT)
The qUPS is suitable for use with Li-Ion/LiPo, LiFePo4 or Sodium-Ion batteries.

For wider temperature ranges and more charging options, we recommend using
LiFePo4 or Sodium-ion batteries.

As the voltage levels of the different chemistries are different (Li-Ion/LiPo 3V -
4.2V, LiFePo4 2.5V - 3.6V, Sodium-ion 1.8-4V), the exact setting of the switch is
extremly important to protect the battery!

3.3.1.2 Potentiometer (10) for adjucting the threshold of the input voltage

The reason for this adjustability is to enable the device to operate optimally with
different power supply type and any protected device pair.

The threshold voltage of the external power supply can be adjusted by the
potentiometer (10). Below this voltage level, the qUPS product switches to
uninterruptible mode and above it to external power supply.

I If the level is set too high, the device will switch between modes unnecessarily,
¢  and in extreme cases it may switch permanently.

If the level is set too low, the device will not switch to uninterruptible mode in
a timely manner and the Raspberry may shut down. The Raspberry model 5 is
particularly sensitive to power supply voltage.
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3.3.1.3 Mode switch (6)
The mode switch has three positions, which are indicated on the panel.

,OFF” mode

The qUPS product will remove power from the protected device (regardless of
the presence of an external power source and the power level of the energy
storage device).

,ON” mode

The qUPS product shall provide power to the protected device if an external
power source is available or if there is sufficient power in the energy storage
device.

If the charge level of the energy storage device is low and the
external power supply is cut off, the protected device will not be
able to perform a guaranteed regular load/unload cycle.

L,AUTO” (automatic) mode

The system shall guarantee the execution of a regular boot/shutdown cycle
regardless of the loss of external power supply.

3.3.2 Software settings

The qUPS is able to share information with the protected device about the power
supply and its own status. This allows the protected device to safely perform the
necessary steps for saving and exit before the battery is completely discharged.

The exact details of the power-off and power-on function can be set in software.

The feedback pins in chapter 3.3.1.1.1 are intended to provide information to the
device and to perform adjustments on the qUPS product.

The

control program can be downloaded from AQEX  github:

https://github.com/agexhu/qups-guard

The DIP setting for the GPIO pins used for communication is a mandatory parameter:

qups-guard --dip 01

Optional parameter for delaying shutdown:

--shutdown-delay 20

More detailed and continuously updated description on the GitHub page.
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4 Usage

4.1 Battery assembly

Whether you cdy your own battery or the optigmql battery offered by AQEX,

please follow the ¥ bly sequence suggested belows

1, Set the mode selector switch (6) to "OFF". The protg
not to be power.

d device is then guaranteed

2, Screw the 4 spacers i1 d in the qUPS package onto the Raspberry. The package
also contains the necessa rews.

3, Screw the battery holder with 4 screws. The holder is placed on the component side
of the qUPS panel. Please make sure that the cable slot on the battery holder can’t be
behind the battery connector (12). The screws should be screwed in from the bottom
of the panel, as appropriate.
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4, Plug the battery cables into the qUPS (12) connector. Make sure the polarity is
correct.

5, Insert the battery into the battery holder so that the cables are positioned at the
bottom of the holder in the recess.

' . o n
AN AN I DD IR A EA
' .I‘ !"I‘l " -r'

;.3'.
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6, Clamp down the battery with the 2 clamping half-rings of the holder. First hook the
hooked side of the half-ring into the holder, then unscrew the other side.

7, Fit the qUPS onto the Raspberry as shown in section 3.2.1 and secure with M2.5
SCrews.

8, The qUPS is ready for operation, you can switch the mode selector switch (6) to "ON
"or "AUTO".

4.2 Battery disassembly

The disassembly of the qUPS is done in reverse order of the assembly.

I Also before disassembly, remember to set the mode selector switch (6) to
¢ "OFF".

4.3 Operation

If properly connected, the system will work under normal conditions with default
settings.

The qUPS product will start charging the energy storage after the power supply is
connected.
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4.4 Operating characteristics and safety warnings

4.4.1 AUTO mode: Intelligent start protection

In AUTO mode, the primary concern of the qUPS is to maintain system integrity. The
protected device (Raspberry Pi) is only powered when the battery charge has reached
a safe level that provides sufficient energy for the software shutdown in the event of
an immediate power failure.

What can the user expect?

» Startup delay: After connecting the power supply, the system does not start
immediately. This waiting time can take up to several minutes, depending on
the state of the deeply discharged battery, the capacity of the power supply, and
internal settings.

» Process: The system first charges the battery to the critical threshold and only
then allows the Raspberry Pi to start up.
Advantage: This mode of operation ensures that the Raspberry Pi does not enter a
boot loop (when the voltage immediately drops below the critical level due to the
start-up current consumption and the machine shuts down again).

4.4.2 Operation and risks of ON mode
In ON mode, the UPS immediately powers up and starts the connected Raspberry Pi,
regardless of the current battery charge level or the status of the external power

supply.
Safety warning: In this mode, software protection features are limited. If the external

power supply fails and the battery reaches a critical level before the system shuts
down, the Raspberry Pi will shut down immediately and unexpectedly.

+ Consequence: Sudden power loss may result in damage to the operating
system (SD card) or data loss.

+ Recommendation: Use ON mode only for testing purposes or with a stable
power supply. AUTO mode is recommended for continuous operation.
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4.4.3 Specific features of battery voltage measurement and shutdown process
The voltage measured at the battery terminals does not correspond to the actual
chemical voltage of the cell due to internal resistance and system losses (wires,
connectors). This difference increases proportionally with the increase in load
current.

This phenomenon can be critical when shutting down the system:

« Low voltage detection: When the battery is low, the software reaches the
threshold value and initiates a safe shutdown of the Raspberry Pi.

+ Voltage rebound: At the end of the shutdown process, the Pi's current
consumption drops dramatically. Due to the removal of the load, the measured
battery voltage rises suddenly.

+ The fault phenomenon: If this increased voltage exceeds the shutdown
threshold, the UPS controller detects that the battery has not actually run out,
so it does not interrupt the power supply. As a result, the Raspberry Pi remains
in "shutdown" mode (it is powered but not running) and does not restart.

Solution: A shutdown delay can be set in the qUPS software. This timer ensures that
the system continues to draw power from the battery for a sufficient period of time
after the shutdown command is issued, so that the voltage remains stable below the
critical level even after the load is removed, thus ensuring complete shutdown.

4.4.4 Drip mode and restart threshold

The charging circuit uses trickle charging to protect the battery when the voltage
drops below 2.8-2.9 V. In this state, the charging current is much lower than normal,
which affects the system's readiness for operation.

Differences between operating modes and battery types:

+ Li-ion/Sodium battery (AUTO mode): Slow charging does not normally occur,
as the automatic system disconnects the Raspberry Pi's power supply at around
3V, keeping the voltage above the trickle charging threshold.

« LiFePO4 battery or ON position: In these cases, the battery voltage may drop
below the trickle charge level (2.8 V).

Effect of the phenomenon: If the battery is deeply discharged, it takes significantly
longer to reach the voltage level required for restarting, as the charging process starts
with limited trickle charging.
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Setting option: The switch-off threshold can be adjusted to optimize the waiting time.
By adjusting the switches LS1 and LS2 in dip-switch (2), the lower switch-on level of
the automatic system can be raised, thus avoiding deep immersion and a slow drip-
filling phase.

4.4.5 Startup instability with a deeply discharged battery
When recharging a completely discharged battery, the system may have difficulty
starting up, as indicated by the flashing "Low" (red) LED.

Cause of the phenomenon: This typically occurs when the input power supply is
insufficient to handle the sudden inrush current.

1. The load causes the supply voltage to drop, which causes the input voltage
sensor to disable charging for safety reasons.

2. When the load is removed, the power supply voltage is restored, the system
attempts to charge again, and the process repeats.

This cycle usually stabilizes itself within 5-10 seconds, once the system's internal
buffers and the battery reach their minimum levels.

Troubleshooting (if the flashing does not stop):

If the system does not switch to stable charging after a longer period of time, the
following steps can be taken to reduce the starting load:

* Removing the NTC jumper: Remove the jumper from the NTC connector. This
reduces the starting current consumption. Once the red LED stops flashing and
charging becomes stable, replace the jumper to allow the battery to charge
normally.

+ Voltage monitoring potentiometer (10): Starting can also be aided by fine-
tuning (lowering) the detection threshold of the potentiometer marked 10.

» Caution: Excessive reduction of the threshold value may cause
uncertainty when switching to battery mode.
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4.4.6 Important warning regarding storage

The qUPS-P-BC's own control circuits and indicator LEDs consume minimal power
from the battery even when switched OFF. This continuous load typically drains the
battery within a few days, depending on the battery capacity and condition, without
recharging.

Deep discharge protection:

» To protect the cells, the system disconnects all consumers at a voltage level of
2.5V

+ Caution: Natural self-discharge after protective shutdown can still damage the
battery if it is stored for a long period without charging.

Recommendation for periods of non-use: To avoid permanent loss of capacity, if
you do not use the device for a long period of time, it is recommended that you
remove one of the battery wires from the connector, thereby physically
interrupting the circuit.

4.4.7 Switch between mains and battery power
The qUPS product detects the loss of external power supply or a voltage drop below
the level set by potentiometer (10). In this case it automatically switches to battery

power. When the external power supply is restored, it will switch back and recharge
the energy consumed from the battery.

The switchover from external power to battery mode is extremely fast (100-300

e  ws). Although a momentary voltage drop may occur — triggering an 'Under-

voltage detected!" warning on the Raspberry Pi — it will not cause malfunctions or
reboots due to the short duration.

VOLTCRAFT. [H100us] 4 25mess osmsimsn v D 2%6us | T 486V |
b

T
AX  =38us i
BX = 208us i
BX-AX = -110us i
e = 9.091KHz i
AY =48V T

Figure 1: Raspberry Pi 5 at 50% load

No alarm in the event of a switch back to mains power.
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4.5 Intelligent functions

The qUPS provides real-time power status and battery charge levels to de protected
device, ensuring that during extended outages, the system receives a timely warning
to initiate a safe shutdown before the batteries are depleted. Upon sensing the
shutdown signal of the protected device, the qUPS cuts the power to guarantee a clean
reboot and prevent the system from becoming stuck in a halted state when external
power returns.

4.5.1 Event handling

The operating system or program running on the protected device can be prepared to
detect in real time the information communicated by the qUPS product and perform
various tasks in this context.

Two types of status indications are continuously displayed on the qUPS product:
- presence of external power supply - pfo
- energy storage battery charge level - lim

Via the presetted GPIO pins, the service or program running on the device detects the
changes and provides the possibility to trigger pre-set mechanisms.

For more information and utilities written in C and Python, see the
https://github.com/agexhu/qups-guard page.

4.6 Level indicator

The battery charge is indicated by the LED group numbered (5).

The five different coloured LEDs indicate the following battery power levels:
1. Low (red): low level, the device can be switched off at any time.

I If the device is in "AUTO" mode and the corresponding SHD pin is at low level,
e  thislevel will disconnect the power from the protected device when reached.

2. Safe (yellow): there is sufficient time for a safe shutdown.

3. Min (green): There is sufficient time for one start-up and one shutdown - in "AUTO"
mode the protected device will start.

4. Half (green): The power level is half.
5. Max (green): Fully charged.

I The LEDs indicate the above charge levels, not percentages. These are
e  functional level indicators and do not reflect the battery charge linearly.


https://github.com/aqexhu/qups-guard
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5 Appendix

5.1 List of supported power adapters
+ RaspberryPi official power adapter 5V@2.4A

+ RaspberryPi 5 official power adapter 5V@5A

+ Goobay 43651 5V@2.1A

5.2 Troubleshooting

Symptom

Cause of error

Solution

Battery is not charging

The temperature of the
battery is outside the safety
range (in case of NTC)

The battery temperature must
be brought within the limit

Battery is not charging

In the absence of NTC,
connector (2) is not short-
circuited

Short-circuit connector (2)

Raspberry Pi won't start
despite having an external
power supply

Power supply is insufficient
for the combined power
requirements of Raspberry Pi
and battery charging

Turn the CHARGE pin on
switch (3) to OFF

If an external power supply is
present, the "External power
LED" (8) is not lit

External power supply
problem

Replace the power supply

Raspberry Pi will not start if
the "Min" LED is on

Mode switch (6) is on OFF
state

Mode switch (6) must be set
to ON or AUTO

The circuit does not charge
the battery below 2.9V.

The circuit charges only with
trickle charging.

See section 4.3.

No charging when battery is
discharged, "Low" (red) LED
flashes

The power supply cannot
provide a stable voltage level
for the high starting current.

See section 4.3.
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Kérjuk olvassa el a hasznalati utasitast az eszkoz biztonsagos iizemeltetéséért és az
igényeihez szabott felhasznaldi élményért!

A qUPS-BC haszndalata szempontjabol tobb csatlakozasi, bedllitdsi és visszajelzési ponttal
rendelkezik, az alabbi dbran ezeket emeljik ki. A konnyebb azonositas érdekében a ,()”
jelzi a késébbi hivatkozasi szamokat.
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tapellatas (9) Reset

csatlakozo (4)

Kiils6 tapellatast Kiils6 6-28V Uzemmod Szintjelz6
jelzd LED (8) tapellatas (7) valaszto (6) LED-ek (5)



MEEX — qUPS-P-BC User Manual Magyar

1 Biztonsagi el6éirasok

1.1 Személyi biztonsdg

§. A qUPS termékben energiatarolé rendszer miikédik, amely akkor is fesziiltség alatt
®"" lehet, ha nincs az aramhadlézatra csatlakoztatva.

A qUPS-BC termékben nincs cserélhetd alkatrész az akkumulatoron kivil - kizarolag a
gyarto vagy akkreditalt szakszerviz végezheti el annak javitasat, karbantartasat.

1.2 Termékbiztonsdag

§. A qUPS terméket 6vni kell a tul magas vagy tul alacsony hémérséklettél, kozvetlen
" napfénytol. A telepitést megel6zéen 24 6ran keresztiil szaraz helyen kell tartani.

Vezet6 folyadékok, képlékeny anyagok rovidzarat és végleges termékkarosodast
okozhatnak, ezért keruljik az ilyen kornyezetbe torténé telepitést.

A qUPS rendszert kizarolag a qUPS termék (7)-es VAGY (9)-es csatlakozojan keresztil szabad
feszultség ala helyezni.

D A VEDETT ESZKOZT MAS FORRASBOL TAPLALNI TILOS!

A qUPS terméket nem szabad egy masik qUPS példannyal és/vagy mads sziinetmentes
tapegységgel az (1)-es csatlakozon (40 tis sorkapocs) keresztiil egytitt izemeltetni!

1.3 Eldvigyazatossagi eléirasok

A rendszer 5V fesziiltségr6l miikodik, ami torpefesziltség, igy aramiitéstdl életvédelmi
értelemben védett. Az érintkez6k idegen anyag okozta rovidzarak esetén felmelegedhetnek,
sérilést okozhatnak!
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2 Bevezetd

Koszonjuk, hogy elektronikai eszkozének védelme érdekében az AEBEX smart qUPS-P-BC
terméket valasztotta!

A qUPS termékcsalad szuletését korultekinté és alapos tervezés elGzte meg, hogy a
leghatékonyabb mddon biztositsuk az tizemszerd miikodést a legkilonfélébb korilmények
kozott, igazodva a széles kori felhaszndldi elvarasokhoz.

A qUPS csalad Raspberry Pi kompatibilis mikroszamitdgépek sziinetmentes miikodésére lett
kifejlesztve. Emellett barmely 5V DC-t igényld, maximum 2.5 A fogyasztasu eszkoz védelmét
is ellathatja. Tovabbiakban osszefoglaldé néven ,Védett eszk6z” néven hivatkozunk a
csatlakoztatott termékre.

A qUPS-P-BC a qUPS csaldd akkumulatoros verzidja. El6nye a hosszabb tapellatas nélkul
biztositott tizemidd. Energiatarolasra 1 darab Li-ion, Li-Po, LiFePo4 vagy Sodium-ion
akkumulatort hasznadl, a sziinetmentes uizemid6t az akkumulator kapacitasa és a védett
eszkoz aramfelvétele hatarozza meg.

Raspberry Idle - 50% 100%
Pi modell iitesjarat terhelés terhelés
[min] [min] [min]
2 530 365 280
3 450 250 220
4 312 190 144
5 265 168 160

tablazat: Varhato tizemid6 [perc] 4000mA LIFEPO4 akkumuldtor esetén

Kiemelked6en hosszu tlizemidd

igénye esetén hasznalhato tetszéleges Lkapacitasu

akkumuldtorral is a qUPS-P-BC. A szogletes (prizmatikus) formdaju akkumulatorok
lényegesen nagyobb energiatartalommal (1éteznek >300Ah kapacitasuak is) rendelkeznek,
mint a standard méretli henger alakuak. Az akkumuldtor rogzitésérdl egyedileg kell
gondoskodni.

Ugyeljink a kompatibilitdsra! A meritési aram akar 7.5A is lehet, amelyre az
¢ akkumulatornak képesnek kell lennie. Amennyiben ez a feltétel nem teljesil, az
akkumulator és a kornyezet is karosodhat, anyagi és személyi sériilés is bekovetkezhet!
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A nagyobb kapacitas természetesen hosszabb toltési idovel is jar! 2A-es toltési ramot
beallitva egy 100Ah-s akkumulator kb. 50 dra alatt tolt fel teljesen, tehat csak

ekkortdl varhaté a maximalis izemid6 dramsziinet esetén.

2.1 Optimalis felhaszndldasi teriiletek

Az qUPS-re csatlakoztatott akkumuldtor kapacitdsdnak koszonheten a termék olyan
helyeken is jol haszndalhato, ahol tobb 6ras aramszinet, aramingadozas veszélyeztetheti a
megbizhaté miikodést. Kelléen nagy kapacitdsu akkumuldtor esetén pedig a tobb napos
uzemido is biztositott.

A qUPS termékcsalad alkalmas mikroszamitdgépek, kartyaszamitogépek, mikrovezérlok,
illetve 5V DC-vel taplalt eszk6zoknél

aramkimaradas elleni védelemre

tulfesziltség elleni védelemre

biztonsagos lekapcsolds megvalositasara

lekapcsolas el6tti feladatok és kommunikacio biztositasara

aramkimaradas utdni biztonsagos visszakapcsolasara.

2.2 Nem optimadlis felhasznaldsi teriiletek

Nagy fogyasztasu szamitogépek védelmére — az eszkoz maximum 2.5 A-es aramleaddsa (ami
12.5 W teljesitménynek felel meg 5 V fesziiltség esetén) miatt — nem alkalmas. Ezt
meghalado igényekre masik termék megfelel6bb.
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3 Uzembehelyezés

A qUPS termék el6készités és kicsomagolds utan azonnal iizembe helyezhetd. Raspberry PI
kompatibilis 40 érintkezds tlis sorkapcsot haszndald szamitogépek esetén a csatlakozas plug-
and-play alapu, mig egyéb esetekben a két érintkezds +/- csatlakozas hasznalhato.

A termék alapesetben LiFePo4 akkumulator hasznalatara van bedllitva. Amennyiben
Li-Ion, Li-PO vagy Sodium-ion akkumulatort hasznal, kérjuk figyeljen a helyes
beallitasra. Részletek a 3.3.1.1.4 pontban.

3.1 Aramelldtds

A qUPS energiaellatasdhoz 5V DC, min. 2A-es (min. 3A javasolt) tdpegység sziilkséges. 5V-0s
tapegység esetén USB-C (9) csatlakozdval ellatott kdbel legyen. 5.2-28V-0s tapegység esetén
csatlakozo nélkili kabelpdart hasznaljon. Ebben az esetben a (7) csatlakoz6 hasznalhato
energiaellatashoz.

Tesztelt tapegységek listdja és a Troubleshooting a fliggelékben talalhato.

3.2 Csatlakozdsok

A védett eszkozt killonb6z6 modokon lehet a qUPS termékhez csatlakoztatni.

3.2.1 Kartyaszamitégép (SBC)

Amennyiben a kartyaszamitogépet Raspberry PI Lkompatibilis 40 érintkez6s tls
sorkapoccsal lattak el, ugy a qUPS termék HAT kivitelll csatlakozasra alkalmas. Egyszeriien
ra kell csusztatni a szamitogep tls sorkapcsara a qUPS termeék (1)-es foglalatat a lenti képen
lathaté modon.
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3.2.2 Egyéb eszkoz

Barmely eszkdz, amely 5 V DC-r6l tizemel, csatlakoztathatdo a qUPS termékhez a 40 tis
sorkapocs (1) megfelel6 érintkezdinek hasznalataval.

+5V +5V GND GND GND GND GND
pin2 pin4 piné pinl4 pin20 pin30 pin34

O e e ey e W

3 :?.‘\:‘,\) ,\’;\} = 4

3.2.3 Tapellatas
A qUPS-t a (7)-es VAGY (9)-es csatlakozon keresztil szabad fesziiltség ald helyezni.

A (9)-es USB-C csatlakozon keresztil a szabvanyos 5V - 5.2V, a (7)-es polaritasvédett
csatlakozon keresztul pedig 5.2V — 28V fesziltséggel taplalhato a rendszer.

A tapfesziltség meglétét a (8)-as zold LED jelzi.

o Tilos a két csatlakozdt egyszerre megtaplalni!

A (9)-es USB csatlakozon keresztill azon biztonsagi tapegységek, melyek csatlakoztatott
eszkoz hidnydban letiltjdk a kimenetiikon az 5V-ot (pl. gyari Raspberry Pi 5), alkalmasak a
qUPS megtaplalasara.

3.2.4 Akkumulator
Az eszkoz rendelhetd kompletten akkumuldtorral vagy anélkil. Sajat akkumulator
haszndlata esetén az akkutarto és a sziikséges csavarok megvasarolhatok.

Az akkutart6 sajat 3D nyomtatdval is legyarthato. A tarto 3D tervét STL formatumban barki
a https://github.com/agexhu/qups-guard oldalrol letdltheti és szabadon kinyomtathatja. Az
akkutartohoz sziikség van még 6 darab 2x6 mm csavarra is az osszeszereléshez.

| Amennyiben nem az AQEX altal szerelt és forgalmazott akkumulatort haszndlja, a
¢ helyes miikodés érdekében figyeljen az aldbbiakra:

— A veszteségek csokkentése és a megfelel6 érzékelési szintek érdekében javasolt a
minimum 0.5mm?2-es keresztmetszetli (AWG20) tiszta réz kabel hasznadlata, illetve a
kabel hosszdnak minimalizalasa

— A Kkonnyebb szerelés érdekében javasolt a sodrott vezeték haszndlata

— A (12)-es csatlakozon keresztil kothetd az akkumulator a qUPS-hez. Ennek
maximalis megengedett kdbelmérete 1,5mm2 (AWG16)


https://github.com/aqexhu/qups-guard

MEEX — qUPS-P-BC User Manual Magyar

— A qUPS az akkumulatort max. 7.5A dramerdsséggel meriti. Csak olyan akkumulator
haszndalhato, melynek maximalis meritési &rama ennél nem kisebb

Figyeljiink a polaritasra! Forditott bekotés ellen védett a rendszer, ebben az esetben a
(11)-es LED vilagit, ez jelzi a hibat.

Az tizemmad valaszto (6) kapcsolé AUTO allasaban 3.1V, ON 4allasaban pedig 2.5V
akkumulatorfesziltségnél lekapcsol a rendszer, ezért Sodium-ion akkumulator
esetén a teljes kapacitds nem hasznalhato ki.

3.2.5 HO6érzékelo

Az akkumulatorok élettartama jelent6sen csokken, ha tul magas vagy tul alacsony
hémérsékleten toltjik dket. A kritikus alsd és fels6 hdmérséklet fligg a technologiatol, Li-
Ion/LiPo esetén jellemz6en 0°C — +40°C, LiFePo4 és Sodium-ion esetén pedig -20°C — +60°C.

A qUPS alkalmas a toltés lekapcsoldsara, ha az akkumuldtorok hémérséklete nem a kell6
hatarokon belil van. Homérséklet szenzor (NTC) a termékhez opciondlisan vasarolhatd, és
a (3)-es csatlakozora kell kotni. A csatlakozo polaritas-fiiggetlen.

A termék hdéérzékelés nélkil is uizemképes, ebben az esetben a (3)-es csatlakozot
¢ rovidre kell zarni.

3.2.6 GPIO tuskesor

A 40 érintkezds soron (1) keresztil csatlakoztatott védett eszkoz minden GPIO laba a qUPS
fels6 oldalan is ki van vezetve. A (2)-as kapcsol6soron kivalasztott 3 db GPIO 1ab kivételével
mindegyik szabadon felhasznalhat6 barmilyen mas célra.

3.2.7 Reset

A Reset csatlakozonak (4) a pillanatnyi dramellatas-megszakitas az els6dleges feladata.
Lehet6ség van kabel, nyomdégomb, standard 2.54 mm-es tlisor vagy Kkapcsold
beforrasztdsdra. Amennyiben a két érintkezd kozott rovidzar alakul ki, a qUPS termék
megszakitja az dramellatast és a védett eszkoz miikodése a rovidzar idejére megall (reset
funkcio).

Az érintkezd polaritas-fuiggetlen.

D Fesziiltséggel vezérelni nem szabad, Kkizarolag rovidzar vagy szakadas
alkalmazhato.

A Reset csatlakozon (4) keresztil lehetdség van kiilsd forrasrol szabdalyozni a védett eszkoz
tapellatasat, a tartosan lekapcsolt allapot is megengedett.
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3.3 Bedllitasok

3.3.1 Hardveres beallitasok

3.3.1.1 6 aramkoros ,Beallitas kapcsoldsor” (2) — DIP switch

A qUPS-P-BC terméken taldlhato 6 aramkoros két allasu kapcsolosorral a rendszer 4
paramétere allithato:

- Kommunikaciés labkiosztas (GT1 és GT2). Részletek a 3.3.1.1.1 pontban.
- Szintallit6é beallitas (LS1 és L.S2): Részletek a 3.3.1.1.2 pontban.

- Toltési aram (Charge): 1A vagy 2A. Részletek a 3.3.1.1.3 pontban.

- Akkumulator technolégia (BAT): Li-Ion vagy LiFePo4. Részletek a 3.3.1.1.4 pontban.

3.3.1.1.1 Kommunikacios labkiosztas

A qUPS termék szamitdgéppel torténd informdaciocserére rugalmas modon és
konfigurdlhatoan harom GPIO labat haszndl. Ha nincs igény a kapcsolattartasra, a GPIO
labak felszabadithatok tovabbi felhasznalas érdekében — ez esetben a GPIO labak miikodése
a qUPS termék altal nem befolydsolt, teljesen transzparens.

A GT1 és GT2 kapcsolok allasa a védett eszkozzel torténd kommunikdacio labkiosztasat
hatarozza meg az alabbi tablazat szerinti modon:

DIP kapcsolé allas GPIO BCM / BOARD lab (40 érintkezds tiisor)
GT1-GT2 Power Good Capacitor low voltage Shutdown -

- tapellatas megfeleld | level — toltés alacsony| Lekapcsolas (shd)

(pfo) (lim)

OFF-OFF - - -
ON-OFF GPIO17/Pin 11 GPIO27/Pin 13 GPIO22 / Pin 15
OFF-ON GPIO23/ Pin 16 GPIO24 / Pin 18 GPIO25/ Pin 22
ON-ON GPIO5 / Pin 29 GPIO6 / Pin 31 GPIO26 / Pin 37

2. tdblazat
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A labak funkciéi:

pfo: ,power good”, &ramellatas rendben

A labon mért magas fesziltség (logikai 1, IGAZ) esetén a Raspberry aramellatasa a
haldzatrol torténik, alacsony (logikai 0, HAMIS) esetén pedig a qUPS termék az
aramhaldzatrdl nem kap betdpot, igy az energiataroléban taldlhaté energiat
haszndlja a védett eszkoz miikodtetésére.

lim: ,limit”, akkumulator toltottségi szint hatarérték feletti

Amennyiben a labon mért feszultség magas (logikai 1, IGAZ), az akkumulatorban
tarolt energia a LS1 és LS2 kapcsolokkal bedllitott szint felett van. Ha a
feszultségszint a labon alacsony (logikai 0, HAMIS), ugy a qUPS termék altal tarolt
energia kritikus szintre sullyedt, igény esetén meg kell kezdeni a biztonsagos
leallitasi folyamatot.

shd: ,shutdown”, védett eszkoz tizemel

Jelzés a qUPS terméknek, hogy a védett eszkdz izemben van. Célja, hogy az eszkoz a
szoftveres lekapcsolas utan megfelelden yjrainduljon, ha helyredll az aramellatas és
az energiatarold elérte a megfelel6 toltottségi szintet.

A védett eszkoz az ,,shd” 1ab magasba huzasaval (logikai 1, IGAZ) jelzi a qUPS felé,
hogy miikodik. Kiesd kiilsd taplalas és az energiatarold kritikus szint ald mertulése a
védett eszkoz szoftveres lekapcsoldsat eredményezheti. Ebben az esetben a lab
alacsony feszultségszintre kertl (logikai 0, HAMIS). Ez jelzi a qUPS termék felé, hogy
a kulso tapellatas visszaalldsa esetén mindenképpen uyjrainduljon a védett eszkoz.
Amennyiben az energiatarold az alacsony toltottségi szint alatt van, a rendszer
el6szor feltolti magas toltottségi szintre és ezt kovetden kapcsolja be a védett eszkozt.
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3.3.1.1.2 Szintallit6 finomhangolas

Az LS1 és LS2 kapcsolok az akkumulator kapacitasahoz és a védett eszkoz fogyasztasahoz
igazitjak az érzékelési szinteket. Tul magas szint esetén feleslegesen hosszu a varakozasi id6
a toltés megkezdésétodl az eszkoz inditasaig, illetve nem lesz kihasznalva a teljes kapacitas.
Tul alacsony szint esetén nem lesz elegendd id6 a védett eszkoz inditdsara és utana a stabil
lekapcsolasara.

A kapcsolasi fesziltségszintek alacsonytol a magas felé:
« LS1-OFF LS2-OFF
« LS1-OFF LS2-ON
« LS1-ON LS2 - OFF
e LS1-ON LS2 - ON

Raspberry tipus LS1 LS2
Pi2 OFF OFF
Pi3 OFF OFF
Pi4 OFF OFF
Pi5 OFF ON

3. tdblazat: Javasolt bedllitds 4000mA LIFEPO4 akkumuldator esetén

3.3.1.1.3 Toltési aram (Charge)
A kapcsoloval az akkumulator toltési &rama valtoztathatd: 1A (OFF) vagy 2A (ON).

Ha a tapegység nem képes elladtni a 2A-es toltési és a védett eszkoz altal felvett dram
egylttes terhelését, allitsa a kapcsolot OFF allasba. Ha 1A-es allasban sem elegendd, cserélje
ki a tapegységet.

El6fordulhat, hogy a kulsd tapegység a qUPS nélkiul alkalmas a Raspberry
§ . problémamentes tizemeltetésre, de a qUPS-en Keresztiil mar nem. Ennek oka lehet,
*" hogy a tapegység teljesitménye nem elegendd a qUPS akkumulator toltése miatt
megemelkedett aramigény kielégitésére is.

Javasolt a gyengébb min6ségli tapegység keriilése. Hasznalatakor a feltiintetett
maximalis terhelés alatti aramfelvétel fesziiltség-stabilitasi problémat okozhat. Ha a
e  fesziltség a védett eszkoz altal toleralt szint ala csokken, leallas vagy instabil
mikodés kovetkezik be.
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3.3.1.1.4 Akkumulator technoldgia (BAT)
A qUPS alkalmas Li-Ion/LiPo, LiFePo4 és Sodium-ion akkumulatorokkal valé miikodésre.

A szélesebb hémérsékleti hatarok és nagyobb szadmu tolthet6ség miatt a LiFePo4 vagy
Sodium-ion akkumulatorok hasznalatat javasoljuk.

Miutan a kilonbozé kémidk feszultégszintjei eltéréek (Li-lon/LiPo 3V — 4.2V, LiFePo4
I 25v- 3.6V, Sodium-ion 1.8V-4V), ezért a kapcsolo pontos bedllitasa kiemelten fontos
°

az akkumulator védelme érdekében!

3.3.1.2 Tapfeszultség szintérzékelését hangolo potméter (10)
Az allithatosag oka, hogy az eszkoz képes legyen kilonbozd terhelhet6ségli tapegység és
barmely védett eszkoz parosa esetén optimalisan mikodni.

A kiuls6 energiaellatas also hatarfesziiltsége a (10)-es potméter segitségével allithato. Ezen
feszultségszint alatt kapcsol at a qUPS termék sziinetmentes tizemmodra, illetve felette
kiils6 energiaellatasra.

] Tul magasra allitott szint esetén az eszkoz feleslegesen valt az izemmaodok kozott,
e  szélsOséges esetben allandoan kapcsolgathat.

Tul alacsonyra allitott szint esetén az eszkdz nem valt at sziinetmentes izemmaodba
§ . idSben, ezért a Raspberry lekapcsolhat. A Raspberry model 5 kiilondsen érzékeny a
tapfesziltségre.

3.3.1.3 Uzemméd kapcsolé (6)
Az izemmod kapcsolonak harom allasa van, melyek a panelon is fel vannak tiintetve.

e ,OFF” (kikapcsolt) izemmod

A qUPS termék a védett eszkoztdl (fuggetlenil a kiilsé aramforras meglététdl és az
energiatarolo eszkoz energiaszintjétol) elveszi a tapellatast.

e ,ON” (bekapcsolt) izemmad

A qUPS termék a védett eszk0z szamadra biztositja a tapellatast, amennyiben a kiilsd
aramforras rendelkezésre all vagy az energiatarolo eszkozben van elegend6 energia.

Ha az energiatarold eszkoz toltottségi szintje alacsony és a kilso
tapellatds megsziinik, a védett eszkdoz nem lesz képes garantaltan
szabdlyos betoltési-kilépési ciklust végrehajtani.

e _AUTO” (automata) izemmod

A rendszer a kils6 tapforras megsziinését6l fluggetlenil garantalja a szabdlyos
betoltési-kilépési ciklus végrehajtasat.
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3.3.2 Szoftveres beallitasok

A qUPS termék képes a védett eszkozzel az dramellatasrol és sajat dllapotarol informacidkat
megosztani. Ez lehetdvé teszi a védett eszkoz szdmdara az akkumulator teljes lemertilése
el6tt biztonsdgosan elvégezni a mentéshez és kilépéshez sziikséges 1épések elvégzését.

A ki- és bekapcsolasi funkcio pontos részletei szoftveresen allithatok.

A 3.3.1.1.1 fejezetben talalhatd visszajelzd ldbak hivatottak informadciot adni az eszkéznek
és beallitast végezni a qUPS terméken.

A kezel6 program letolthet6 az AQEX githubrdl: https://github.com/agqexhu/qups-guard
Kotelez0 paraméter a kommunikaciora hasznalt GPIO labakhoz tartozé DIP beallitas:

qups-guard --dip 01

Opciondlis paraméter a leallitas késleltetésére:

--shutdown-delay 20

B6vebb és folyamatosan friissiild leiras a github oldalon.



MAEX — qUPS-P-BC User Manual Magyar

4 Hasznalat

4.1 Az osszeszerelés lépései

Akar sajat, akdr az AQEX altal opciondlisan kinalt akkumulatort csatlakoztatja, kérjik,
tartsa be az alabb javasolt 6sszeszerelési sorrendet:

1, Allitsa a (6)-0s lizemmoéd valasztd kapcsolot ,OFF” allasba. Ekkor a védett eszkoz
garantaltan nem Kkerul aram ala.

2, Csavarozza fel a Raspberry-re a 4 db, qUPS dobozadban taldlhatd tdvtartét. A doboz a
szukséges csavarokat is tartalmazza.

3, Csavarozza le az akkutartdt 4 csavarral. A tarto a qUPS paneljének alkatrész fel6li
oldalara kertl. Kérjik figyeljen, hogy az akkutartén talalhatd, kdbel szamara fenntartott
bemélyedés ne az akkumulator csatlakozo (12) mogé keruljon. A csavarokat értelemszertien
a panel alja fel6l kell becsavarozni.
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4, Nyomja bele az akkumulator kabeleit a qUPS (12)-es csatlakozojaba. Figyeljen a helyes
polaritasra.

5, Helyezze az akkumulatort az akkutartoba ugy, hogy a kdbelek alul, a tarto erre kialakitott
mélyedésében helyezkedjenek el.

6, Szoritsa le az akkumulatort a tartd 2 leszoritd félgytrtijével. El6szor a félgylrd kampos
oldalat akassza be a tartéba, utana csavarozza le a masik oldalukat.
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7, Illessze ra a qUPS-t a Raspberry a 3.2.1. pontban lathaté maédon, és rogzitse az M2.5

csavarokkal.

8, A qUPS tuizemkész, atkapcsolhatja a (6)-os Uzemmod valaszto kapcsolot ,ON ” vagy
LAUTO” allasba.

4.2 Szétszerelés

A qUPS szétszerelése az 0sszeszerelés forditott sorrendjében torténik.

Ne felejtse el szétszerelés el6tt is a (6)-os izemmod valaszto kapcsolot ,,OFF” allasba
e 4llitani.

4.3 Miikodés

Megfelel6en Osszecsatlakoztatott rendszer normal korulmeények kozott alapbeallitasokkal
mikodoképes.

A qUPS termék a tapellatas csatlakoztatasat kovet6en elkezdi tolteni az energiatarolot.
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4.4 Uzemeltetési sajatossdgok és biztonsdgi figyelmeztetések

4.41 Az AUTO lizemmad: Intelligens inditasvédelem

AUTO allasban a qUPS els6dleges szempontja a rendszer integritdsanak megdérzése. A védett
eszkoz (Raspberry Pi) csak akkor kap feszultséget, ha az akkumulator toltottsége elérte azt a
biztonsagos szintet, amely egy esetleges azonnali &ramsziinet esetén is elegendd energiat
biztosit a szoftveres ledllitashoz.

Mire szamithat a felhasznal6?

« Inditasi késleltetés: A tapellatas csatlakoztatdsa utan a rendszer nem indul el
azonnal. Ez a varakozasi id6 a mélymerult akkumulator allapotatdl, a tapegység
kapacitasatdl és a belsd bedllitasoktdl fliggden akar tobb percet is igénybe vehet.

+ Folyamat: A rendszer el6szor az akkumulatort tolti a kritikus kiiszobértékig, és csak
ezt kovetden engedélyezi a Raspberry Pi inditasat.
Elénye: Ez a m(kodési mod garantalja, hogy a Raspberry Pi ne Kkeriiljon ,boot-loop”
ciklusba (amikor az inditdsi aramfelvétel miatt a fesziiltség azonnal visszaesik a kritikus
szint ald, és a gép ujra leall).

4.4.2 Az ON uzemméd miikodése és kockazatai

ON allasban a qUPS azonnal fesziiltség ala helyezi és elinditja a csatlakoztatott Raspberry
Pi-t, fuggetlenill az akkumuldtor aktudlis toltottségi szintjét6l vagy a kiilsé tapellatas
allapotatol.

Biztonsagi figyelmeztetés: Ebben az Uzemmddban a szoftveres védelmi funkciok
korlatozottan érvényesilnek. Amennyiben a kilso tapellatas megsziinik, és az akkumulator
hamarabb eléri a kritikus szintet, mint ahogy a rendszer ledllna, a Raspberry Pi azonnal és
varatlanul kikapcsol.

+ Kovetkezmény: A hirtelen daramtalanitds az operdcios rendszer (SD Kkartya)
séruléséhez vagy adatvesztéshez vezethet.

« Javaslat: Az ON modot csak tesztelési célokra vagy stabil tapellatas mellett hasznadlja.
Folyamatos tizemszerd miikddéshez az AUTO mad ajanlott.
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4.4.3 Az akkumulator feszultségmérésének sajatossagai és a leallitas folyamata

Az akkumulator podlusain mért fesziltség a belsd ellendllds és a rendszer veszteségei
(vezetékek, csatlakozok) miatt nem egyezik meg a cella tényleges kémiai fesziiltségével. Ez
az eltérés a terhel6 &ram novekedésével aranyosan nd.

Ez a jelenség kritikus lehet a rendszer leallitdsakor:

+ Alacsony fesziiltség észlelése: Amikor az akkumuldtor mertl, a szoftver eléri a
kiiszobértéket és kezdeményezi a Raspberry Pi biztonsagos ledllitasat (shutdown).

+ Fesziiltség-visszaugras: A leallasi folyamat végén a Pi dramfelvétele drasztikusan
lecsokken. A terhelés megsziinése miatt a mért akkumuldatorfesziltség hirtelen
megemelkedik.

* A hiba jelensége: Ha ez a megemelkedett fesziiltség a kikapcsolasi kiiszobérték folé
ugrik, a UPS vezérldje azt érzékeli, hogy az akkumulator mégsem mertlt le, igy nem
szakitja meg a tapellatast. Emiatt a Raspberry Pi ,shutdown” dallapotban marad
(fesziiltség alatt van, de nem fut), és nem indul djra.

Megoldas: A qUPS szoftverében beadllithaté egy kikapcsolasi késleltetés (shutdown
delay). Ez az id6zit6 garantdlja, hogy a rendszer a leallitdsi parancs kiadasa utan is
elegendd ideig meritse az akkumulatort ahhoz, hogy a fesziiltség a terhelés megsziinése
utan is stabilan a kritikus szint alatt maradjon, biztositva ezzel a teljes lekapcsolast.

4.4.4 A csepptoltési izemméd és az Gjrainditasi kiiszob

A t61t6 aramkor az akkumulator védelme érdekében csepptoltést alkalmaz, amennyiben a
feszultségszint 2.8-2.9 V ala sullyed. Ebben az allapotban a toltéaram joval alacsonyabb a
normadl értéknél, ami befolyasolja a rendszer tizemkész allapotanak elérését.

Az izemmadok és akkumulatortipusok eltérései:

* Li-ion akkumulator (AUTO mdd): Normdl esetben nem jelentkezik a lassu toltés,
mivel az automatika mar 3 V kornyékén lekapcsolja a Raspberry Pi tapellatasat, igy a
fesziltség a csepptoltési kiiszob felett marad.

* LiFePO4 akkumulator vagy ON allas: Ezekben az esetekben az akkumulator
feszultsége a csepptoltési szint (2.8 V) ala csokkenhet.

A jelenség hatasa: Ha az akkumulator mélymerilt allapotba keril, az ujrainditashoz
szukséges fesziiltségszint elérése 1ényegesen hosszabb ideig tart, mivel a toltési folyamat a
korlatozott csepptoltéssel indul.

Beallitasi lehet6ség: A varakozasi id6 optimalizalasa érdekében a lekapcsolasi kiiszobérték
modosithato. A (2) kapcsoldsor LS1 és LS2 kapcsoloinak bedllitasaval az automatika alsd
kapcsolasi szintje megemelhetd, igy elkertilhet6 a mélymertilés és a lassu csepptoltési fazis.
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4.4.5 Inditasiinstabilitas mélymerilt akkumulator esetén
Teljesen lemerult akkumulator yjratoltésekor el6fordulhat, hogy a rendszer nehezen indul
el, amit a ,,Low” (piros) LED villogasa jelez.

A jelenség oka: Ez jellemzden akkor fordul el6, ha a bemeneti tapegység teljesitménye nem
elegendd a hirtelen fellép6 indulé aram kiszolgalasara.

1. A terhelés hatasara a tapfesziltség leesik, ami miatt a bemeneti fesziiltségérzékeld
biztonsagi okokbol letiltja a toltést.

2. A terhelés megszlinésével a tapegység fesziltsége helyredll, a rendszer ujra
probalkozik a toltéssel, és a folyamat ismétlodik.

Ez a ciklus altalaban 5-10 masodpercen beliil magatol stabilizaloédik, amint a rendszer
belsd pufferei és az akkumulator eléri a minimalis szintet.

Hibaelharitas (ha a villogas nem sziinik meg):

Ha a rendszer hosszabb id6 utan sem all at stabil toltésre, az alabbi 1épésekkel csokkenthetd
az indulasi terhelés:

+ NTC jumper eltavolitasa: Huzza le az NTC csatlakozd jumperét. Ez csokkenti az
induldsi dramfelvételt. Amint a piros LED villogasa megsziinik és a toltés stabilla
valik, a jumpert helyezze vissza az akkumuldtor szabalyos toltéséhez.

» Fesziiltségfigyel6 potméter (10): A 10-es jelzésli potméter érzékelési kiiszobének
finomhangolasaval (lejjebb allitdsaval) is segithet6 az indulas.

» Figyelem: A Kkuszobérték tulzott csokkentése bizonytalannd teheti az
akkumulatoros tizemmodra vald atvaltast.
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4.4.6 Fontos figyelmeztetés a tarolassal kapcsolatban

A qUPS-P-BC sajat vezérld aramkorei és visszajelzd LED-jei még OFF allasban is minimalis
aramot vesznek fel az akkumuldtorbdl. Ez a folyamatos terhelés ratoltés nélkil — az
akkumuldator kapacitasatol és allapotatol fiiggéen — jellemz6en néhany nap alatt lemeriti a
telepet.

A mélymerilés elleni védelem:

* A rendszer a celldk védelme érdekében 2.5 V fesziiltségszintnél minden fogyasztot
lekapcsol.

» Figyelem: A védelmi lekapcsolas utdn fellépd természetes Onkisiilés tovabbra is
karosithatja az akkumulatort, ha azt hosszabb ideig t6ltés nélkul taroljak.

Javaslat a hasznalaton kiviili id6szakra: A maradandé kapacitasvesztés elkeriilése
érdekében, ha a késziiléket hosszabb ideig nem hasznalja, javasolt az akkumulator
egyik vezetékét eltavolitani a csatlakozobol, ezzel fizikailag megszakitva az aramkort.

4.4.7 Atvaltas halézati és akkumulatoros taplalas kozott
A qUPS termék érzékeli a kiils6 tapellatas megsziinését vagy a (10)-es potmeéter segitségével
beallitott feszultségszint ald csokkenését. Ebben az esetben automatikusan atvalt

akkumulatoros taplalasra. A kiulsé tapellatds helyredlldasa utan visszavalt, és az
akkumulatorbdl elhasznalt energiat visszatolti.

A kiuls6 taprol akkumulatorra torténd atkapcsolas rendkivil gyors (100-300 ps). Bar

e ez alatt felléphet rovid fesziltségesés, amit a Raspberry Pi ,,Under-voltage detected!”

hibatzenettel jelezhet, az athidalasi id6 rovidsége miatt ez nem okoz Uzemzavart vagy
yjraindulast..

WOLTCRAFT. (<757 | [H 100us] 4 26mets MEIIFAANAN
A

AX = 3N8us

T
|
1
1
T
1

Abra 1: Raspberry Pi 5 50% terhelés esetén

Halozati taplalasba valo visszavaltas esetén nincs riasztas.

4.5 Intelligens funkciok

A qUPS folyamatosan jelzi a védett eszkoz felé a tapellatas allapotat és az akkumuldator
toltottségét, igy hosszabb aramsziinet esetén — még a telepek lemertilése eldtt — id6ben jelez
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a rendszernek a biztonsagos leallitds megkezdéséhez. A folyamat végén a qUPS figyeli a
veédett eszkoz leallasi szigndljat, és amint a rendszer ledllt, megszakitja a tapellatast. Ez
garantdlja a tiszta ujrainduldst és megeldzi a szoftveres beragadast a tap visszatérésekor.

4.5.1 Eseményvezérlés

A védett eszkdzon futd operdcios rendszer vagy program felkészitheté a qUPS termék altal
kozolt informaciok valds idejli észlelésére és ezzel Osszefiiggésben kilonbozé feladatok
elvégzésére.

Kétféle allapot jelzése torténik folyamatosan a qUPS terméken:
e kiuls6 tapellatas megléte — pfo
e energiatarolo toltottségi szintje — lim

A bedllitott labkiosztasnak megfelel6 GPIO csatlakozdsokon keresztil az eszkozon futd
szolgaltatas vagy program észleli a valtozdsokat és lehetdséget biztosit el6re beallitott
mechanizmusok inditasara.

Tovabbi  informacidk, illetve C és Python nyelvi segédprogramok a
https://github.com/agexhu/qups-guard oldalon talalhatok.

4.6 Szintjelz6

Az akkumulator toltottségét az (5)-0s sorszamu ledcsoport mutatja.

Az 6t darab, kilonbo6z6 szintli led az akkumuldator alabbi energiaszintjeit jelzi:
1. Low (piros): Alacsony szint, bArmikor lekapcsolhat az eszkoz.

Amennyiben ,AUTO” tizemmodban van az eszkoz, és a megfeleld SHD 1ab alacsony
szinten van, ezt a szintet elérve kapcsolja le az energiat a védett eszkozrol.

2. Safe (sarga): Egy biztonsagos lekapcsolasra elegend6 id6 van.

3. Min (zold): Egy elinduldasra és egy lekapcsolasra elegend6 id6 van — ,AUTO”
uzemmodban ekkor indul a védett eszkoz.

4. Half (zold): Az energiaszint félig van.

5. Max (zo6ld): Teljesen feltoltott.

A ledek a fenti toltottségi szintek meglétét jelzik, nem pedig szazalékot. Funkcionalis
e  szintjelzések, nem linearisan tikrozik az akkumulator toltottségét.

5 Fuggelék

5.1 Tamogatott adapterek listdja
+ RaspberryPi official power adapter 5V@2.4A

+ RaspberryPi 5 official power adapter 5V@5A


mailto:5V@2.4A
https://github.com/aqexhu/qups-guard
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+ Goobay 43651 5V@2.1A

5.2 Hibakeresés

Tiinet

Hiba oka

Megoldas

Nem t6lt az akkumulator

Akkumulator hdmeérséklete
hataron kiviil van (NTC esetén)

Az akkumulator homérsékletét
hatarértéken beliilre kell hozni

Nem t6lt az akkumulator

NTC hianya esetén (3)-es
csatlakozd nincs rovidre zarva

(3)-es NTC csatlakoz6 rovidre
zarasa

Kiils6 tapegység megléte
ellenére nem indul el a
Raspberry Pi

Tapegység teljesitménye kevés
a Raspberry Pi és akkumulator
toltésének egyiittes
energiaigényéhez

Kapcsolja a (2)-as Beallitas
kapcsolosor CHARGE
kapcsolojat OFF allasba

Kiils6 tapegység megléte esetén
nem vilagit a ,,Kiils6 tapellatast
jelz6 LED” (8)

Kiils6 tapegység probléma

Cseréljiik ki a tapegységet

Nem indul el a Raspberry Pi a
,Min” LED bekapcsolt allapota
esetén

(6)-0s Uzemméd kapcsolé OFF
allapotban van

Uzemm6d kapcsol6t ON vagy
AUTO allasba kell kapcsolni

nincs toltés, a ,,Low” (piros)
LED villog

indul6 aramot stabil
fesziiltségszinten szolgaltatni

Az aramkor nem tolti az Az aramkor tolt, csak Lasd 4.3 pont
akkumulatort 2.9V alatt csepptoltéssel
Lemeriilt akkumulator esetén | A tapegység nem tudja a nagy |Lasd 4.3 pont
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