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Please read the instruction manual for safe use and a user experience tailored to your
needs.

The qUPS-SC has several connection, setup and feedback points for using it, highlighted in
the figure below. For easy identification, the "( )" indicates the subsequent reference
numbers.

Raspberry Pi
connector (1)

Reset
connector (10)

-

Capacity extender
connector (9)

Setup
Power supply switches (2)
level adjustor
®
Level indicator
LEDs (3)
USB-C
power supply (7)

Power supply External 5V Mode
indicator LED (6) power supply (5) selector (4)
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1 Safety regulations

1.1 Personal safety

§ . The qUPS product has an energy storage system that can be energised even when not
¢ connected to the mains.

The qUPS-BC has no replaceable parts - only the manufacturer or an accredited service
centre can carry out repairs and maintenance.

1.2 Product safety

§ . The qUPS product should be protected from too high or too low temperatures, direct
*" sunlight. It should be kept in a dry place for 24 hours before installation.

Conductive liquids, plastic materials may cause short circuiting and permanent product
damage, therefore avoid installation in such environments.

The qUPS system should only be powered through the (5) OR (7) connector of the qUPS
product.

D POWERING THE PROTECTED DEVICE FROM ANOTHER SOURCE IS FORBIDDEN!!

The qUPS must not be operated together with another qUPS product and/or other
uninterruptible power supply via connector (1) (40-pin terminal) !

1.3 Precautions

The system operates from 5V, which is low voltage, so it is protected from electric shock in a
life-safety sense. In case of short circuits caused by foreign matter, the contacts may heat up
and cause injury!
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2 Introduction

Thank you for choosing AQEX smart qUPS-P-SC to protect your electronic device!

The qUPS family has been carefully and thoroughly designed to provide the most efficient
way to ensure smooth operation in a wide range of conditions, to meet a wide range of user

requirements.

The qUPS family is designed for uninterruptible operation of Raspberry Pi compatible

microcomputers. It can also protect any device requiring 5V DC with a maximum power

consumption of 2.5 A. Hereafter, we will refer to the connected product collectively as

"Protected Device".

The qUPS-P-SC is the super-capacity version of the qUPS family. It offers the advantage of a

wide temperature range and maintenance-free operation due to an outstanding number of
charge cycles. The uninterrupted operating time is determined by the current consumption

of the protected device.

Raspberry No load 50% load | 100% load
Pi model

2 168 148 80

3 171 70 41

4 84 44 29

5 74 20 8

Table 1: Expected operating time [seconds]

It is also possible to increase the operating time. The capacity expander available for the
qUPS-P-SC allows up to 4 times (qUPS-P-CX450), 8 times (qUPS-P-CX900) or 15 times (qUPS-P-

CX1700) the operating time. Higher expansion is also possible on request.
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2.1 Optimal circumstances of use

Thanks to the high capacity of the battery connected to the qUPS, the product can be used in
places where several hours of power outage or power surges can compromise reliable
operation. With a sufficiently large battery capacity, several days of operation are
guaranteed.

The qUPS family is suitable for microcomputers, single board computers, microcontrollers
and any 5V DC powered devices:

« for protection against power failure

« for overvoltage protection

+ to achieve safe disconnection

+ to ensure tasks and communication before disconnection

» for safe restart after a power failure

2.2 Non optimal circumstances of use

It is not suitable for protecting high-power computers due to the device's maximum current
drain of 2.5A (12.5W power consumption). Other products are better suited for higher
current needs.
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3 Commissioning

The qUPS product is ready for use immediately after preparation and unpacking. For
computers using a Raspberry PI compatible 40 pin header, the connection is plug-and-play
based, while in other cases the two pin +/- connection can be used.

3.1 Power supply

The qUPS requires a 5V DC, min. 2A (min. 3A recommended) power supply. The output
should be either a pair of unplugged cables (7) or a cable with a USB-C connector (9).

See Appendix for a list of tested power supplies and Troubleshooting.

3.2 Connections

The protected device can be connected to the qUPS product in different ways.

3.2.1 Single board computers (SBC)

If the SBC is equipped with a Raspberry PI compatible 40 pin header, the qUPS product is
suitable for HAT connection. Simply plug the qUPS product's (1) socket onto the computer's
pin header as shown in the picture below.
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3.2.2 Other devices

Any device that operates from 5 V DC can be connected to the qUPS product using the
appropriate contacts on the 40-pin header (1).

+5V +5V GND GND GND GND GND
pin2 pind pin6 pini4 pin20 pin30 pin34

@ W Qe -

h NS RN N N

3.23
Powering the unit

The qUPS should be powered via connector (5) OR (7).
Connector (5) is polarity protected. The presence of power is indicated by LED (6).

o The two power connector MUST NOT be fed from 2 separate sources!

Safety power supplies that disable 5V at their output in the absence of a connected
e  device (e.g. official Raspberry Pi 5 PSU) are not suitable for powering the qUPS.

3.2.4 GPIO pins

All GPIO pins of the protected device connected via the 40 pin row (1) can be accessed on
the top side of the qUPS. All but the 3 GPIO pins selected on connector (3) are free to be used
for any other purpose.

3.2.5 Reset

The main function of the Reset connector’s (10) is the momentary power interruption. It is
possible to solder in a cable, push button, standard 2.54 mm pin header or switch. If a short
circuit occurs between the two contacts, the qUPS product will cut the power and the
operation of the protected device will be stopped for the duration of the short circuit (reset
function).

The contact is polarity independent.

o Voltage control is not allowed, only contact (,short-circuit” or ,open-circuit”)
can be used.
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Via the Reset connector (10), it is possible to control the power supply of the protected
device from an external source, switching it off permanently is also allowed.

3.2.6 Capacity extension

It is possible to increase the capacity of the energy storage via connection (9). The operating
time can be increased by approximately 4 times, 8 times and 15 times. If required, larger
extensions are possible. The qUPS-P-CX expansion module can be purchased with the
product.



MAEEX — qUPS-P-SC User Manual

3.3 Setup

3.3.1 Hardware setup

3.3.1.1 6 circuit ,Setup switch” (2) - DIP switch

The qUPS-P-BC product has a 6-circuit two-position switch, which controls 2 system

parameters:

- Communication pin assignment (GT1 and GT2). Details in section 3.3.1.1.1.

- Level adjustment (LS1 and LS2). Details in section 3.3.1.1.2.

3.3.1.1.1 Communication pins

The qUPS product uses three GPIO pins to exchange information with the computer in a
flexible and configurable way. If there is no need for communication, the GPIO legs can be
freed for further use - in this case the operation of the GPIO pins is completely transparent

and not affected by the qUPS product.

The state of the B1 and B2 switches determines the pin allocation for communication with

the protected device as shown in the table below:

DIP switch setup GPIO BCM / BOARD pin on connector (1)

B1-B2 Power Good (pfo) Capacitor low voltage level Shutdown (shd)
(lim)

OFF-OFF

ON-OFF GPIO17/Pin 11 GPIO27/Pin 13 | GPIO22/Pin 15

OFF-ON GPIO23/Pin 16 GPIO24/Pin 18 | GPIO25/ Pin 22

ON-ON GPIO5 / Pin 29 GPIO6 / Pin 31 GPIO26 / Pin 37

Table 2.
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Pin fucntions:

pfo: ,power good”

When the voltage on the pin is high (logic 1, TRUE), the protected device is powered
from the mains, and when it is low (logic 0, FALSE), the qUPS product does not
receive power from the mains, so it uses the energy stored in the battery to power
the protected device.

lim: ,limit”, battery charge state is above the limit

If the voltage on the pin is high (logic 1, TRUE), the energy stored in the battery is
above the level set by switches LS1 and LS2. If the voltage level on the leg is low
(logic 0, FALSE), the energy stored by the qUPS product has reached a critical level
and a safe shutdown process should be initiated if required.

shd: ,shutdown”, protected device is operational

Indication to the qUPS product that the protected device is in operation. Its purpose
is to ensure that the device restarts correctly after software shutdown, when power
is restored and the energy storage has reached the correct charge level.

The protected device indicates to the qUPS that it is operational by pulling up the
"shd" pin (logic 1, TRUE). Loss of external power and the energy storage falling below
critical level may result in software shutdown of the protected device. In this case,
the pin will be set to a low voltage level (logic 0, FALSE). This will signal to the qUPS
product that the protected device must be restarted in any case when external
power is restored. If the energy storage is below the low charge level, the system will
first recharge it to high charge level and then power on the protected device.
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3.3.1.1.2 Detection level finetuning

The L1, L2, L3 and L4 switches adjust the detection levels to the supercapacitor capacity
(together with the optional extender) and the power consumption of the protected device. If
the level is too high, the waiting time from the start of charging to the start of the device
will be unnecessarily long or the full capacity can’t be used. If the level is too low, there
won’t be enough time to start the protected device and then to disconnect it stably.

Switching voltage levels from low to high (in case of ,X” it can be anything):

« L1-X L2-X L3-X L4-ON

+ L1-ON L2-ON L3-0ON L4 - OFF
« L1-OFF L2 -ON L3-ON L4 - OFF
+ L1-ON L2 - OFF L3-0ON L4 - OFF
« L1-OFF L2 - OFF L3-ON L4 - OFF
+ L1-ON L2-ON L3 - OFF L4 - OFF
« L1-OFF L2 -ON L3 - OFF L4 - OFF
+ L1-ON L2 - OFF L3 - OFF L4 - OFF
« L1-OFF L2 - OFF L3 - OFF L4 - OFF

Raspberry type Load L1 L2 L3 L4
Pi2 50% X X X ON
Pi2 100% ON ON OFF OFF
Pi3 50% ON ON OFF OFF
Pi3 100% ON OFF OFF OFF
Pi4 50% ON OFF OFF OFF
Pi4 100% OFF OFF OFF OFF

Table 3: Suggested setup
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3.3.1.2 Potentiometer (8) for adjucting the threshold of the input voltage
The reason for this adjustability is to enable the device to operate optimally with different
power supply type and any protected device pair.

The threshold voltage of the external power supply can be adjusted by the potentiometer
(8). Below this voltage level, the qUPS product switches to uninterruptible mode and above
it to external power supply.

I If the level is set too high, the device will switch between modes unnecessarily, and
¢ in extreme cases it may switch permanently.

If the level is set too low, the device will not switch to uninterruptible mode in a
| timely manner and the Raspberry may shut down. The Raspberry model 5 is
particularly sensitive to power supply voltage.

3.3.1.3 Mode selector (4)
The mode switch has three positions, which are indicated on the panel.
,OFF” mode

The qUPS product will remove power from the protected device (regardless of the
presence of an external power source and the power level of the energy storage
device).

e _ON” mode

The qUPS product shall provide power to the protected device if an external power
source is available or if there is sufficient power in the energy storage device.

If the charge level of the energy storage device is low and the external
power supply is cut off, the protected device will not be able to perform a
guaranteed regular load/unload cycle.

e _AUTO” (automatic) mode

The system shall guarantee the execution of a regular boot/shutdown cycle
regardless of the loss of external power supply.

3.3.2 Software settings

The qUPS is able to share information with the protected device about the power supply
and its own status. This allows the protected device to safely perform the necessary steps
for saving and exit before the battery is completely discharged.

The exact details of the power-off and power-on function can be set in software.

The feedback pins in chapter 3.3.1.1.1 are intended to provide information to the device and
to perform adjustments on the qUPS product.
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4 Usage

4.1 Operation

If properly connected, the system will work under normal conditions with default settings.

The qUPS product will start charging the energy storage after the power supply is
connected.

In AUTO mode, the protected device will only be powered when the battery is
sufficiently charged. This can take up to minutes depending on the power supply
and the qUPS product settings.

In ON mode, the protected device is immediately powered up and starts. If the
power supply is interrupted before the battery reaches a critical power level, the

protected device can’t be safely shut down.

4.2 Switch power from mains to energy storage

The qUPS product detects the loss of external power supply or a voltage drop below the
level set by potentiometer (8). In this case it automatically switches to the energy storage.

When the external power supply is restored, it will switch back and recharge the energy
consumed from the supercapacitor.

The transition take time of course, but the duration is very short (100-300 ys,). At this

e  point the output voltage may drop below the operating threshold voltage of the

protected device. In case of Raspberry Pij, this state may be detected by the operating system

and a "Under-voltage detected! (0x00050005)" alarm may be sent to the user. Due to the

short duration of this transient state, it does not cause any downtime or malfunctioning of
the Raspberry Pi.

.....

00:35

1: Raspberry Pi 5 at 50% load

Figure

No alarm in the event of a switch back to mains power.
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4.3 Intelligent functions
In addition to providing power to the protected device, the qUPS product can also provide
information about the power status and the charge level of the energy storage.

The operation of the qUPS can be influenced by the settings of the protected device.

With this information, the protected device can intelligently and safely prepare for possible
power failures that will inevitably occur when the power supply is interrupted. The qUPS
provides sufficient time to inform the protected device, which can perform critical pre-
shutdown tasks and shutdown safely. This prevents property damage, information security
risks and other undesired events.

4.3.1 Event handling

The operating system or program running on the protected device can be prepared to
detect in real time the information communicated by the qUPS product and perform
various tasks in this context.

Two types of status indications are continuously displayed on the qUPS product:
- presence of external power supply - pfo
- energy storage battery charge level - lim

Via the presetted GPIO pins, the service or program running on the device detects the
changes and provides the possibility to trigger pre-set mechanisms.

For more information and utilities written in C and Python, see the
https://github.com/aqexhu/qups-guard page.

4.4 Level indicator

The supercapacitor charge is indicated by the LED group numbered (3).

The three different coloured LEDs indicate the following battery power levels:
1. Low (red): low level, the device can be switched off at any time.

I If the device is in "AUTO" mode and the corresponding SHD pin is at low level, this
e » level will disconnect the power from the protected device when reached.

2. Med (yellow): there is sufficient time for a safe shutdown.

3. High (green): There is sufficient time for one start-up and one shutdown - in "AUTO"
mode the protected device will start.

I The lights indicate the existence of the above charge levels, not a percentage. These
e  levels are not proportional at all.


https://github.com/aqexhu/qups-guard
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5 Appendix

5.1 List of supported power adapters
« RaspberryPi official power adapter 5V@2.4A

+ RaspberryPi 5 official power adapter 5V@5A

* Goobay 43651 5V@2.1A

5.2 Troubleshooting

Symptom

Cause of error

Solution

If an external power supply is
present, the "External power
LED" (6) is not lit

External power supply problem

Replace the power supply

Raspberry Pi will not start if the
"Min" LED is on

Mode switch (4) is on OFF
state

Mode switch (4) must be set to
ON or AUTO



mailto:5V@2.1A
mailto:5V@2.4A
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s 7z

Kérjiik olvassa el a hasznalati utasitast az eszkoz biztonsagos iizemeltetéséért és az
igényeihez szabott felhasznaloi élményért!

A qUPS-SC hasznalata szempontjabol tobb csatlakozasi, beallitasi és visszajelzési ponttal
rendelkezik, az alabbi dbrdn ezeket emeljik ki. A konnyebb azonositas érdekében a ,,()”

4

jelzi a késdbbi hivatkozasi szamokat.

Raspberry Pi
csatlakozo6 (1)

Reset
csatlakozo (10)

Kapacitas
bovité
csatlakozo6 (9)

Beallitas
kapcsoldsor (2)

Tapfesziiltség S o} ‘
szintallit6 i |g | b N o 5 et rn
potméter (8) e . i liﬁ:&_i:'ang
7 e R2 - C ~
et niv 5255&3-.; airan @ Szintjelz6
L LED-ek (3)
USB-C
tapellatas (7)
Kiils6 tapellatast Kiils6 5V Uzemmod

jelzd LED (6) tapellatas (5) vélaszté (4)
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6 Biztonsagi eldirasok

6.1 Személyi biztonsdg

§. A qUPS termékben energiatarol6 rendszer miikodik, amely akkor is fesziiltség alatt
¢ lehet, ha nincs az dramhaldzatra csatlakoztatva.

A qUPS-SC termékben nincs cserélhetd alkatrész — kizarolag a gyartdé vagy akkreditalt
szakszerviz végezheti el annak javitasat, karbantartasat.

6.2 Termékbiztonsdg

§. A qUPS terméket 6vni kell a tul magas vagy tul alacsony hémérséklettél, kozvetlen
" napfénytdl. A telepitést megel6zéen 24 6ran keresztiil szaraz helyen kell tartani.

Vezet6 folyadékok, képlékeny anyagok rovidzarat és végleges termékkarosodast
okozhatnak, ezért keruljik az ilyen kornyezetbe torténé telepitést.

A qUPS rendszert kizdrolag a qUPS termék (5)-0s VAGY (7)-es csatlakozdjan keresztul
szabad feszultség ala helyezni.

D A VEDETT ESZKOZT MAS FORRASBOL TAPLALNI TILOS!

A qUPS terméket nem szabad egy masik qUPS példannyal és/vagy mas sziinetmentes
tapegységgel az (1)-es csatlakozon (40 tls sorkapocs) keresztil egyiitt izemeltetni!

e

6.3 Elévigyazatossdgi elbirasok

A rendszer 5V fesziltségr6l miikodik, ami torpefesziltség, igy aramitéstdl életvédelmi
értelemben védett. Az érintkezdk idegen anyag okozta rovidzarak esetén felmelegedhetnek,
sérulést okozhatnak!
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7 Bevezeto

Koszonjuk, hogy elektronikai eszkézének védelme érdekében az ABEX smart qUPS-P-SC
terméket valasztotta!

A qUPS termékcsalad szuletését korultekinté és alapos tervezés eldzte meg, hogy a
leghatékonyabb mddon biztositsuk az tizemszerd miikodést a legkilonfélébb korilmények
kozott, igazodva a széles korli felhasznaloi elvarasokhoz.

A qUPS csaldd Raspberry Pi kompatibilis mikroszamitogépek sziinetmentes miikodésére lett
kifejlesztve. Emellett barmely 5V DC-t igényld, maximum 2.5 A fogyasztasu eszkoz védelmét
is ellathatja. Tovabbiakban 0sszefoglald néven ,Védett eszkoz” néven hivatkozunk a
csatlakoztatott termékre.

A qUPS-P-SC a qUPS csaldd szuperkapacitdsos verzidja. Elonye a széles homérsékleti
tartomdny és a kiemelkedd toltési ciklusszdm miatti gondozasmentes Uzemelés. A
sziinetmentes lizemiddt a védett eszkoz dramfelvétele hatarozza meg.

Raspberry No load 50% load | 100% load
Pi model
2 168 148 80
3 171 70 41
4 84 44 29
5 74 20 8

1. tdbl4zat: Varhato tizemidd [masodperc]

Lehetdség van az tizemidd novelésére is. A qUPS-P-SC-hez kaphato kapacitasbdvitd
segitségével kb. 4-szeres (qQUPS-P-CX450), 8-szoros (QUPS-P-CX900) illetve 15-szoros (QUPS-P-
CX1700) miikodési id6 érhet6 el. Igény esetén nagyobb bdvités is megoldhato.
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7.1 Optimalis felhaszndlasi teriiletek

A korlatlan mertlési ciklus és gondozasmentes miikodés idedlissa teszi a qUPS-SC terméket
szigetizemi felhasznaldsokra, ahol daramsziinetek, aramingadozasok veszélyeztethetik a
megbizhatd Gizemet.

A qUPS termékcsalad alkalmas mikroszamitégépek, kartyaszamitogépek, mikrovezérlok,
illetve 5V DC-vel taplalt eszk6zoknél

aramkimaradas elleni védelemre

tulfeszultség elleni védelemre

biztonsagos lekapcsolds megvalositasara

lekapcsolas el6tti feladatok és kommunikacio biztositasra

aramkimaradas utdni biztonsagos visszakapcsolasra.

7.2 Nem optimalis felhasznalasi teriiletek

Nagy fogyasztasu szamitdgépek védelmére — az eszk6z maximum 2.5A-es aramleaddsa (ami
12.5 W teljesitménynek felel meg 5 V fesziiltség esetén) miatt — nem alkalmas. Ezt
meghalado igényekre masik termék megfelel6bb.
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8 Uzembehelyezés

A qUPS termék elGkészités és kicsomagolas utdn azonnal iizembe helyezhetd. Raspberry PI
kompatibilis 40 érintkezds tlis sorkapcsot haszndld szamitogépek esetén a csatlakozas plug-
and-play alapu, mig egyéb esetekben a két érintkezés +/- csatlakozas hasznalhato.

8.1 Aramelldtds

A qUPS energiaellatdsahoz 5V DC, min. 2A-es tapegység sziikséges. A kimenetén vagy
csatlakozo nélkiili kabelpar (5), vagy USB-C (7) csatlakozdval ellatott kabel legyen.

Tesztelt tapegységek listdja és a Troubleshooting a fliggelékben talalhato.

8.2 Csatlakozdsok

A védett eszkozt kiilonb6z6 modokon lehet a qUPS termékhez csatlakoztatni.

8.2.1 Kartyaszamitdégép (SBC)

Amennyiben a kartyaszamitogépet Raspberry PI Lkompatibilis 40 érintkez6s tls
sorkapoccsal lattak el, ugy a qUPS termék HAT kivitelli csatlakozasra alkalmas. Egyszertien
ra kell csusztatni a szamitogép tls sorkapcsara a qUPS termék (1)-es foglalatat a lenti képen
lathaté modon.
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8.2.2 Egyéb eszkoz

Barmely eszkdz, amely 5 V DC-r6l tizemel, csatlakoztathato a qUPS termékhez a 40 tis
sorkapocs (1) megfelel6 érintkezdinek hasznalataval.

+5V +5V GND GND GND GND GND
pin2 pin4 piné pinl4 pin20 pin30 pin34

e

:.‘. *\:‘,\) ,\3 -_\} = 4

o 2D YD 1)l 8.2.3
S i T , Tap
ellatas
G
A qUPS-t az (5)-6s VABYP7) es csatlakozén ker: iﬁggss abad fesziil ts%g;a’&z helyezni. A5 (5)-s
csatlakozo polaritas wler. A tapfesziltség meglcict & (6)-0s LED j 2

o A két csatlakozadt tilos 2 kiilon forrasbol megtaplalni!

A (9)-es USB csatlakozon keresztill azon biztonsagi tapegységek, melyek csatlakoztatott
eszkdoz hianydban letiltjdk a kimenetikén az 5V-ot (pl. gyari Raspberry Pi 5), nem
alkalmasak a qUPS megtaplalasara.

8.2.4 GPIO tuskesor

A 40 érintkezds soron (1) keresztil csatlakoztatott védett eszkoz minden GPIO laba a qUPS
fels6 oldalan is ki van vezetve. A (3)-as kapcsol6soron kivalasztott 3 db GPIO 1ab kivételével
mindegyik szabadon felhasznalhato barmilyen mas célra.

8.2.5 Reset

A Reset csatlakozonak (10) a pillanatnyi dramellatas-megszakitas az els6dleges feladata. .
Lehet6ség van kdabel, nyomdgomb, standard 2.54 mm-es tlsor vagy kapcsolo
beforrasztasara. Amennyiben a két érintkezd kozott rovidzar alakul ki, a qUPS termék
megszakitja az dramellatast és a védett eszkoz miikodése a rovidzar idejére megall (reset
funkcio).

Az érintkezd polaritas-fuggetlen.

o Fesziiltséggel vezérelni nem szabad, kizardlag rovidzar vagy szakadas
alkalmazhato.

A Reset csatlakozon (10) keresztil lehet6ség van kulsé forrasrol szabalyozni a védett eszkoz
tapellatasat, a tartosan lekapcsolt allapot is megengedett.
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8.2.6 Kapacitasbdvités

A (9)-es csatlakozon keresztil lehetdség van az energiatarolo kapacitasanak novelésére. Az
uzemidd kb. 4-szeresére, 8-szorosara €s 15-szeresére novelhetd. Igény esetén nagyobb
bévités is megoldhato. A termékhez vasarolhaté qUPS-P-CX bovitdmodul.
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8.3 Bedllitasok

8.3.1 Hardveres beallitasok

8.3.1.1 6 aramkoros ,,Beallitas kapcsolosor” (2) — DIP switch

A qUPS-P-BC terméken taldlhaté 6 aramkoros két allasu kapcsoldsorral a rendszer 2
paramétere allithato:

- Kommunikaciés labkiosztas (B1 és B2). Részletek a 3.3.1.1.1 pontban.

- Szintallit6 beallitas (L1, L2, L3 és L4): Részletek a 3.3.1.1.2 pontban.

8.3.1.1.1 Kommunikaciods labkiosztas

A qUPS termék szamitégéppel torténd informdaciocserére rugalmas modon és
konfiguralhatéan harom GPIO labat haszndl. Ha nincs igény a kapcsolattartasra, a GPIO
labak felszabadithatok tovabbi felhasznalds érdekében — ez esetben a GPIO labak mikddése
a qUPS termék altal nem befolyasolt, teljesen transzparens.

A B1 és B2 kapcsolok alldsa a védett eszkozzel torténd kommunikacio labkiosztasat
hatdrozza meg az alabbi tdblazat szerinti modon:

DIP kapcsolé allas GPIO BCM / BOARD lab (40 érintkez0s tiisor)
B1-B2 Power Good Capacitor low Shutdown -

- tapellatas megfeleld| voltage level — t6ltés| Lekapcsolas (shd)

(pfo) alacsony (lim)

OFF-OFF - - -
ON-OFF GPIO17/Pin 11 GPIO27/Pin 13 | GPIO22/Pin 15
OFF-ON GPIO23/Pin 16 GPIO24 /Pin 18 | GPIO25/ Pin 22
ON-ON GPIO5 / Pin 29 GPIO6 / Pin 31 GPIO26 / Pin 37

2. tablazat
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A labak funkciéi:

pfo: ,power good”, &ramellatas rendben

A labon mért magas fesziltség (logikai 1, IGAZ) esetén a Raspberry aramellatasa a
haldézatrol torténik, alacsony (logikai 0, HAMIS) esetén pedig a qUPS termék az
aramhalozatrdl nem kap betdpot, igy az energiataroloban taldlhatd energiat
haszndlja a védett eszkoz miikodtetésére.

lim: ,limit”, akkumulator toltottségi szint hatarérték feletti

Amennyiben a labon mért feszultség magas (logikai 1, IGAZ), a szuperkapacitasban
tarolt energia az L1, L2, L3 és L4 kapcsolokkal beallitott szint felett van. Ha a
feszultségszint a labon alacsony (logikai 0, HAMIS), ugy a qUPS termék 4ltal tarolt
energia kritikus szintre sullyedt, igény esetén meg kell kezdeni a biztonsagos
leallitasi folyamatot.

shd: ,shutdown”, védett eszkoz tizemel

Jelzés a qUPS terméknek, hogy a védett eszkdz izemben van. Célja, hogy az eszkoz a
szoftveres lekapcsolas utan megfeleléen yjrainduljon, ha helyredll az aramellatas és
az energiatarold elérte a megfelel6 toltottségi szintet.

A védett eszkoz az ,,shd” 1ab magasba huzasaval (logikai 1, IGAZ) jelzi a qUPS felé,
hogy miikodik. Kiesd kiilso taplalas és az energiatarold kritikus szint alda mertulése a
védett eszkoz szoftveres lekapcsoldsat eredményezheti. Ebben az esetben a lab
alacsony feszultségszintre keril (logikai 0, HAMIS). Ez jelzi a qUPS termék felé, hogy
a kulso tapellatas visszaallasa esetén mindenképpen uyjrainduljon a védett eszkoz.
Amennyiben az energiatarold az alacsony toltottségi szint alatt van, a rendszer
el6szor feltolti magas toltottségi szintre és ezt kovetden kapcsolja be a védett eszkozt.
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8.3.1.1.2 Szintallit6 finomhangolas

Az L1, L2, L3 és L4 kapcsolok az szuperkondenzator kapacitdsahoz (az opcioondlis
extenderrel egytitt) és a védett eszk0z fogyasztasahoz igazitjdk az érzékelési szinteket. Tul
magas szint esetén feleslegesen hosszu a varakozasi id6 a toltés megkezdését6l az eszkoz
inditasaig, illetve nem lesz kihasznalva a teljes kapacitas. Tul alacsony szint esetén nem lesz
elegendd id6 a védett eszkoz inditasara és utdna a stabil lekapcsolasara.

A kapcsolasi feszultségszintek alacsonytol a magas felé (,X” esetén az érték barmi) :

« L1-X L2-X L3-X L4-ON

+ L1-ON L2-ON L3-0ON L4 - OFF
« L1-OFF L2 -ON L3-ON L4 - OFF
+ L1-ON L2 - OFF L3-0ON L4 - OFF
« L1-OFF L2 - OFF L3-ON L4 - OFF
+ L1-ON L2-ON L3 - OFF L4 - OFF
« L1-OFF L2 -ON L3 - OFF L4 - OFF
+ L1-ON L2 - OFF L3 - OFF L4 - OFF
« L1-OFF L2 - OFF L3 - OFF L4 - OFF

Raspberry tipus | Terhelés L1 L2 L3 L4
Pi2 50% X X X ON
Pi2 100% ON ON OFF OFF
Pi3 50% ON ON OFF OFF
Pi3 100% ON OFF OFF OFF
Pi4 50% ON OFF OFF OFF
Pi4 100% OFF OFF OFF OFF

3. tdblazat: Javasolt beallitas
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8.3.1.2 Tapfesziiltség szintérzékelését hangold potméter (8)

Az allithatosag oka, hogy az eszkoz képes legyen kilonbozd terhelhet6ségli tapegység és
barmely védett eszkoz parosa esetén optimadlisan mikodni.

A kuls6 energiaellatas also hatarfesziiltsége a (8)-as potméter segitségével allithato. Ezen
feszultségszint alatt kapcsol 4t a qUPS termék sziinetmentes Uzemmodra, illetve felette
kiils6 energiaellatasra.

) Tul magasra allitott szint esetén az eszkoz feleslegesen valt az izemmodok kozott,
e  szélsOséges esetben allandoan kapcsolgathat.

Tul alacsonyra 4llitott szint esetén az eszk0z nem valt 4t sziinetmentes tizemmodba
iddben, ezért a Raspberry lekapcsolhat. A Raspberry model 5 kiilonosen érzékeny a
tapfesziltségre.

8.3.1.3 Uzemmad kapcsol6 (4)
Az izemmod kapcsolonak harom allasa van, melyek a panelon is fel vannak tiintetve.

e ,OFF” (kikapcsolt) izemmod

A qUPS termék a védett eszkoztdl (fiiggetlentl a kiils6 aramforras meglététdl és az
energiatarolo eszkoz energiaszintjétol) elveszi a tapellatast.

e ,ON” (bekapcsolt) izemmad

A qUPS termék a védett eszk0z szamadra biztositja a tapellatast, amennyiben a kilso
aramforras rendelkezésre all vagy az energiatarolo eszkozben van elegend6 energia.

Ha az energiatarol6 eszkoz toltottségi szintje alacsony és a Kkulso
tapellatdas megszilinik, a védett eszk6z nem lesz képes garantdltan
szabalyos betoltési-kilépési ciklust végrehajtani.

e _AUTO” (automata) izemmod

A rendszer a kiulsé tapforras megsziinését6l fluiggetlenil garantdlja a szabdlyos
betoltési-kilépési ciklus végrehajtasat.

8.3.2 Szoftveres beallitasok

A qUPS termék képes a védett eszkozzel az dramellatasrol és sajat allapotarol informaciokat
megosztani. Ez lehetdvé teszi a védett eszkoz szdmdra az akkumulator teljes lemertilése
el6tt biztonsagosan elvégezni a mentéshez és kilépéshez sziikséges 1épések elvégzését.

A ki- és bekapcsoldasi funkcio pontos részletei szoftveresen allithatok.

A 3.3.1.1.1 fejezetben talalhatd visszajelzd labak hivatottak informaciot adni az eszkoznek
és beallitast végezni a qUPS terméken.
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9 Hasznalat

9.1 Miikodés

Megfelel6en o6sszecsatlakoztatott rendszer normdl korilmények kozott alapbedallitdsokkal
mikod6képes.

A qUPS termék a tapellatas csatlakoztatasat kovetden elkezdi tolteni az energiatarolot.

AUTO bedllitasi mod esetén csak az szuperkapacitas megfeleld toltottségi szintjének

elérését kovetden kertl fesziiltség ala a védett eszkoz. Ez akar percekig is eltarthat,
figgben a tapellatastol, a tapegységtol és a qUPS termék bedllitasaitol.

ON bedllitdsi modban a védett eszkoz rogton tap ald kerul és elindul. Amennyiben a
| tapellatas az akkumuldtor kritikus energiaszintjének elérése el6tt megszakad, a
védett eszkoz biztonsagos lekapcsolasa nem biztositott.

9.2 Atvdlitds hdlézati tapldaldsrél energiatdroléra

A qUPS termék érzékeli a kuls6 tapellatas megsziinését vagy a (8)-as potméter segitségével

beallitott fesziiltségszint ald csokkenését. Ebben az esetben automatikusan atvalt az
energiatarolora. A kiulsd tapellatas helyredllasa utdn visszavalt, és a szuperkapacitasbol
elhasznalt energiat visszatolti.

Az atkapcsolas természetesen iddt vesz igénybe, de ennek iddtartama nagyon rovid

¢ (100-300 us,). Ekkor a kimeneti fesziltség a védett eszkoz muUkodési

kiiszobfesziltsége ald csokkenhet. Raspberry Pi esetén ezt az dallapotot az operacios

rendszer érzékelheti, és L,ALACSONY FESZULTSEG” - ,Under-voltage detected!

(0x00050005)” riasztast kildhet a felhasznalo felé. Ez az dtmeneti allapot iddtartamanak
rovidsége miatt Raspberry Pi esetén nem okoz ledllast vagy iizemzavart.

WOLTCRAFT. o7 | [ 100us] 4 o5mese NAAIAA~AAA~ D 23608 ]
v

AX = 3N8us
BX = 208us
BX-AX = -110us

T
|
1
1
T
1

Abra 1: Raspberry Pi 5 50% terhelés esetén
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Halozati taplalasba valo visszavaltas esetén nincs riasztas.

9.3 Intelligens funkciok

A védett eszkoz aramellatdsanak biztositasan tul a qUPS termék képes informaciokat adni a
tapellatas allapotarol és az energiatarolo toltottségi szintjérdl.

A qUPS termék miikodése befolyasolhatd a védett eszkoz bedllitasaival.

Ezen informdciok birtokaban a védett eszkoz intelligens és biztonsagos modon felkésziilhet
az esetleges Uzemszinetekre, amelyek a tapellatds megszilinésével sziikségszeriien
bekovetkeznek. A qUPS termék elegend6 idot biztosit a tdvmenedzsment tajékoztatasara,
lekapcsolas el6tti kritikus feladatok ellatasara és a biztonsagos ledllitasra. Ezzel anyagi kar,
informadciobiztonsagi kockazat és egyéb nem kivanatos események el6zhet6k meg.
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9.3.1 Eseményvezérlés

A védett eszk6zon futd operdacios rendszer vagy program felkészithetd a qUPS termék altal
koz6lt informaciok valos ideji észlelésére és ezzel osszefiggésben kulonboz6 feladatok
elvégzésére.

Kétféle allapot jelzése torténik folyamatosan a qUPS terméken:
e Kkiulso tapellatas megléte — pfo
e energiatarold toltottségi szintje — lim

A beadllitott labkiosztasnak megfelel6 GPIO csatlakozdsokon keresztil az eszkozon futo
szolgaltatas vagy program észleli a valtozdsokat és lehetfséget biztosit el6re bedllitott
mechanizmusok inditasara.

Tovabbi  informacidk, illetve C és Python nyelvi segédprogramok a
https://github.com/agexhu/qups-guard oldalon talalhatok.

9.4 Szintjelz6

A szuperkondenzator toltottségét az (3)-0s sorszamu ledcsoport mutatja. Az harom darab,
kilonbozd szinl led az alabbi energiaszinteket jelzi:

1. Low (piros): Alacsony szint, bArmikor lekapcsolhat az eszkoz.

Amennyiben ,AUTO” tizemmodban van az eszkoz, és a megfeleld SHD 1ab alacsony
szinten van, ezt a szintet elérve kapcsolja le az energiat a védett eszkozrol.

2. Med (sarga): Egy biztonsagos lekapcsolasra elegendd id6 van.

3. High (zold): Egy elinduldsra és egy lekapcsolasra elegendd idé6 van - ,,AUTO”
uzemmodban ekkor indul a védett eszkoz.

A ledek a fenti toltottségi szintek meglétét jelzik, nem pedig szazalékot. Ezek a
e  szintek egyaltalan nem aranyosak.


https://github.com/aqexhu/qups-guard
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10 Fuggelék

10.1 Tamogatott adapterek listdja

« RaspberryPi official power adapter 5V@2.4A

+ RaspberryPi 5 official power adapter 5V@5A

* Goobay 43651 5V@2.1A

10.2 Hibakeresés

Tlinet

Hiba oka

Megoldas

Kiils6 tapegység megléte
esetén nem vilagit a ,,Kiils6
tapellatast jelz6 LED” (6)

Kiils6 tapegység probléma

Cseréljiik ki a tapegységet

Nem indul el a Raspberry Pi
a ,,Min” LED bekapcsolt
allapota esetén

(4)-0os Uzemmad kapcsold
OFF allapotban van

Uzemmod kapcsolét ON vagy
AUTO allasba kell kapcsolni
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